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Synthesizer Funktionsbeschreibung

7 Priifen und Instandsetzen der Baugruppe
71 Funktionsbeschreibung

711 Funktion im Gerat

Die Baugruppe Synthesizer enthélt die Referenzfrequenzaufbereitung, den ersten, zweiten und dritten
LO und den ZF-Teil zur Umsetzung der ersten Zwischenfrequenz des UHF-Bereichs.

7.1.2 Detaillierte Funktionsbeschreibung

(Hierzu Stromlauf 1082.8759.01S, Blatt 1...11)

71.21 REF64 MHz

Ein Quarzoszillator liefert das 64-MHz-Referenzsignal. Uber die Verstarkerstufen V61, V57 und V55 ist
das Referenzsignal (3. LO) an den Buchsen X125 und X126 verfligbar. Mit Hilfe der Frequenzteiler
D25, D26 und D28 werden die intern benétigten Frequenzen von 32 MHz, 16 MHz und 1 MHz erzeugt.
Der Teiler D20 liefert die 100-kHz-Referenz, welche Uber das Motherboard im Gerat verteilt wird.

7.1.2.2 REFINT

Der 64-MHz-Quarzoszillator wird Uber eine Phasenregelschleife auf einen frequenzstabilen TCXO
(Betriebsart interne Referenz), oder auf ein externes 10-MHz-Signal (Betriebsart externe Referenz)
synchronisiert. Das Referenzsignal (10-MHz-TCXO oder externes 10-MHz-Signal) wird dazu mit D45
durch 10 geteilt und am Phasendetektor D65 mit dem durch 64 geteilten Quarzoszillatorsignal vergli-
chen. Der Verstarker N17 liefert eine Regelspannung, welche den Quarzoszillator auf den Sollwert
bringt.

71.23 FRN

Der Schaltungsteil FRN enthélt den Synthesizer zur Erzeugung des ersten LO-Signals. Der Oszillator
mit dem Schwingtransistor V2 ist im Frequenzbereich 1350...2360 MHz abstimmbar. Das Signal wird
mit N1 verstarkt und auf den Ausgangsverstarker N3 und den Entkoppelverstarker N2, N20, N9
verteilt. Das Signal gelangt auf den Vorteiler D14 und wird durch 4 geteilt. Der programmierbare Teiler
D2 wird von der Teilersteuerung D5 so eingestellt, da3 bei gerasteter Regelschleife an dessen
Ausgang im Mittel eine Frequenz von 16 MHz anliegt. Die aktuelle Frequenz wird Uber den seriellen
Bus in den Baustein D5 programmiert. Am Phasendetektor D1 wird das geteilte VCO-Signal mit der
16-MHz-Referenzfrequenz verglichen und mit N8 die Abstimmspannung fiir den VCO erzeugt.

1082.8759.02 71 D-1



Funktionsbeschreibung Synthesizer

71.24 LO2

Mit Hilfe einer Phasenregelschleife wird der VCO mit dem Schwingtransistor V50 auf eine Frequenz
von 1280 MHz synchronisiert. Das VCO-Signal wird dazu tber den Entkoppelverstarker N14, N15 auf
den Teiler D15 gefiihrt und durch 4 geteilt. Das 320-MHz-Ausgangssignal wird weiter verstéarkt (N16,
N13) und mit D35 durch 10 geteilt. Das Ausgangssignal wird am Phasendetektor D13, D17 mit dem
32-MHz-Referenzsignal verglichen. N19 liefert die Regelspannung zur VCO-Abstimmung. Abhéngig
vom Empfangsbereich wird das 1280-MHz-Signal tiber N10 auf die Buchse X123, oder das 320-MHz-
Signal iber N18, N21 auf den Mischer B10 geschaltet.

7.1.2.5 IF 394 MHz

Der Funktionsblock IF 394 MHz setzt die erste ZF des UHF-Bereichs von 394,7 MHz auf die zweite ZF
von 74,7 MHz um. Das an X122 eingespeiste Signal gelangt Uber ein dreikreisiges Bandpaffilter auf
den Bufferverstarker V69. Nach einem weiteren Bandpaffilter wird das Signal mit dem Mischer B10
umgesetzt und mit dem ZF-Verstarker V71 verstarkt.

7.1.2.6 Board Control

Die Baugruppenansteuerung wandelt die seriellen Daten in parallele Datenbytes um. Der
Synthesizerbaustein D5 ist ebenfalls mit dem seriellen Datenbus verbunden. Die letzten 8 bit enthalten
die Adresse der Baugruppe. Wenn der Inhalt von D7 mit der Baugruppenadresse (16, 17)
Uibereinstimmt, werden die Daten in D11, D10, D33 und D34 bzw. die Frequenzeinstelldaten in D5
durch den Strobe-impuls (bernommen. Mit den Analogschaltern D11 und D12 kénnen Testpunkte
ausgewahlt und auf den Testausgang X120.A9 durchgeschaltet werden. Mit Hilfe des Teilers D30, D31
kann der Wobbeltakt durch einen einstellbaren Faktor geteilt werden.
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Synthesizer

MeBgeriéte und Hilfsmittel

7.2 MeBgerite und Hilfsmittel

Pos. Geréateart Erforderliche Geeignetes Bestell-Nr.
Eigenschaften R&S-Gerat

1 Digitalmultimeter 1mVv..100V UDS5 349.1510.02
0,1 mA..1A

2 Frequenzzahler Genauigkeit >1 .10°8

3 MeBsender 100 kHz...3500 MHz SME 1038.6002.06

4 Oszilloskop 100 MHz

5 Spektrumanalysator 100 kHz ... 2500 MHz FSEA 30 1065.6000.30

6 Netzwerkanalysator 300 kHz ... 400 MHz

7 Stromversorgung 0..25V NTG 35 192.2019.02

1082.8759.02
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Fehlersuche Synthesizer

7.3 Fehlersuche

7.3.1 Selbsttest

Hinweis: Voraussetzung fir den automatisch ablaufenden Selbsttest dieser Baugruppe ist die
einwandfreie Funktion der Baugruppen Rear Panel, Display Board und CPU Board. Der
automatische Test des Gesamtgerédtes wird zur Vermeidung unzutreffender Fehlermel-
dungen grundsétzlich nach Erkennen der ersten Toleranziiberschreitung abgebrochen. Zur
weiteren Fehlereingrenzung auch mit Hilfe von extern eingespeisten Signalen, kénnen die
Testfunktionen im Meni Board Test (siehe Kap. 6) manuell aufgerufen werden.

Aufgrund des begrenzten Schaltungsaufwandes fir den Selbsttest lassen sich nicht alle
Fehler im automatischen Test erkennen. Auch in diesem Fall dient das Fehlersuch-
diagrammm ( Kap. 7.3.2 ) zur Lokalisierung des Fehlers.

» SELFTEST aufrufen, Menl Board Test (09 Selftest) aufrufen.

> Mit den Tasten | bzw. T den Supply Test bzw. die Baugruppe Synthesizer auswahlen.

» Testfunktion 0 aufrufen.
Der den Baugruppen-Gesamttest wird gestartet. Der Test halt bei der ersten fehlerhaften
Testfunktion an, 1Bt sich jedoch durch Driicken der Enter-Taste fortsetzen (siehe Kap. 6).

> Die fehlerhafte Testfunktion eingeben und durch Dricken der Enter-Taste in den Testmodus
umschalten. Falls ein Fehler im Synthesizer vermutet wird, der nicht vom Selbsttest erkannt wird,
Fehlersuche anhand des Diagramms (Kap. 7.3.2) fortsetzen.

Die gultige Grundeinstellung fir den Synthesizer, sowie die Grundeinstellung flr die jeweilige
Testfunktion wird automatisch eingestellt.

Am Display LEVEL erscheinen die gemessene Selbsttestspannung.

7.3.1.1  Test der Versorgungsspannungen

Die L"Jberpr[]fu_ng der gerateinternen Versorgungsspannungen wird auf der Baugruppe Synthesizer
durchgefuhrt. Uberprift werden die Spannungen +5 V, +10 V, -10 V und +28 V. Die +12-V-Versorgung
wird von der Hardware im Netzteil (iberprift, da bei Unterschreiten der Schwelle von 10,8 V das Gerat
automatisch abgeschaltet werden muf3.

Tabelle 7-1 Testfunktionen des Supply

Testfunktion Beschreibung Einstellung Sollwert Fehlermeldung
ERR:

0 Test1-4 Test1-4

1 +5-V-Test TP4 2,31..2,81V +5V

2 +10-V-Test TP5 2,05..2,63V +10V

3 - 10-V-Test TP7 24.3V -0V

4 +28-V-Test TP6 2,23..2,64V +28 V

1082.8759.02 7.4 D-1



Synthesizer Fehlersuche
7.3.1.2 Test des Synthesizers
Tabelle 7-2 Testfunktionen des Synthesizers
Testfunktion Beschreibung Einstellung Sollwert Fehlermeldung
TP = Testpunkt ERR:
0 Test 1-8,(9) Test 1-8,(9)
1 64-MHz-Ausgang TP11 >04V X125 Level
2 64-MHz-Ausgang TP12 >04V X126 Level
3 Referenzpegel TP10 >2V REF Level
4 64-MHz-PLL TP1 0,3..3V REF Loop
5 VCO-Test, 1.LO TP8 >0,1V X127 Level
6 Abstimmsp. 1.LO TPO >0,15V 1st LO Loop
7 Abstimmsp. 1.LO TPO <35V 1st LO Loop
fg= 1000 MHz
8 Abstimmsp. 2.LO TP15 0,3..35V 2nd LO Loop
9 2.LO UHF-Bereich TP13 >02V 2nd LO Level
UHF-Bereich
einschalten
10 VCO-Test, 2.LO TP14 >0,1V
Grundeinstellung:
= pgT o) =T o 1 =To [U1=] o - 2RO 150 kHz
» HF-Deckel an der Bauteilseite abnehmen.
> Baugruppe auf den Servicekit stecken.
Die weitere Fehlersuche erfolgt anhand des Fehlersuchdiagramms 7.3.2.
Die serielle Schnittstelle ist anhand Kapitel 7.6.1.2 zu Uberprifen.
7.3.2 Fehlersuchdiagramm
Supply Test:
Spannung am
Test Function 1...4 Motherboard Baugruppe REAR
ERR: ...V prufen PANEL priifen
Selbsttest-
Multiplexer D11,
D12 tberprifen
1082.8759.02 7.5 D-1




Fehlersuche

Synthesizer

Synthesizer:

Test Function 1
ERR: X125 Level

Test Function 2
ERR: X126 Level

Signal an X100

Test Function 3
ERR: Ref Level

prifen
ja Verstérker V57, V55
prifen
nein
VCXO 64 MHz
Uberpriifen
ja Referenzsignal
Uberpriifen

nein

auf externe
Referenz
umschalten

Test Funct 3
ok.?

nein

Signal o.k. ?

ext. Referenzsignal
anlegen und Test

nein

TCXO oder D16
defekt

1082.8759.02

wiederholen
auf interne
Referenz
umschalten
est Funct 3 Eingangsstufe V68,
o.k.? V69 defekt

Umschalter D64
defekt

7.6
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Synthesizer

Fehlersuche

Test Function 4
ERR: Ref Loop

1082.8759.02

U>3V

U<03V

Signal an X17
prifen

nein
X170k.?

ja

Signal an X16
priifen

X160k. ?

ja

D45 defekt

VCXO Abgleich
Uberprifen

Test Funct 4
ok.?

D65, D66 oder N17
defekt

nein
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Fehlersuche

Synthesizer

1082.8759.02

Signal an X110

prifen
nein
ja
Signal an X14
prifen
nein
ja
Signal an X15
prufen
nein
ja
Teiler D28 oder
Buffer D21 defekt
7.8

Buffer V51 defekt

Treiber V62, Teiler
D25 oder Buffer D24
defekt

Teiler D26 oder
Buffer D27 defekt

D-1



Synthesizer

Fehlersuche

Test Function 5
ERR: X127 Level

Test Function 6

aufrufen

Test Funct 6
o.k.?

nein

VCO 1354...2355 MHz,
N1 priifen

Ausgangsverstarker
N3 priifen
Test Function 6 Signal an X15
ERR: 1st LO Loop prufen
Test Function 7 Signal an X13
ERR: 1st LO Loop prufen

1082.8759.02

Siehe
Test Function 4

X130.k.?

l

Phasendetektor D1,
Regelverstarker N8
prifen

Buffer N2, N20, N9,
Prescaler D14,
Teiler D2,
Teilersteuerung D5, D4
prifen

7.9



Fehlersuche Synthesizer
Test Function 8 Signal X123
ERR: 2nd LO Loop prufen
VCO 1280 MHz,
N12, N10 priifen
X12 prifen
Buffer N14, N15,
Signal an X14 Teiler D15,
priifen X120k.? Buffer N16, N13,
Teiler D35 priifen
ja
ja
X14 0k.?
nein
Phasendetektor D13,
Siehe Test Function 4 D17, Regelverstéarker
N19 prufen
Test Function 9 . LO-Verstarker N18, N21
ERR:2nd LO Level X5 prafen priifen
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Synthesizer

Priifen der Eigenschaften

7.4 Priifen und Abgleich

Die Baugruppe (ber den ESVS-Servicekit auBerhalb des Geréats betreiben.
Beide HF-Deckel abschrauben.

7.4.1 Lage der Steckbriicken, MeBpunkte und Abgleichelemente

X121 X122 X123 X124 X120

7.4.2 Referenzfrequenzaufbereitung

7421 64-MHz-VCXO

a) MeBaufbau

> Briicke X300 abziehen.
> Spektrumanalysator an X125 anschlieBen.
> An X300.2 eine Gleichspannung von 5 V anlegen.

1082.8759.02 7.11

X118
R323
R361
@ x12
o
1
[Ix10
1= 1
% x16[]
X110
-
! x15[@]
x14[3]
x13[E]
X179
—
X980l o)
— R438 °
Ccex L3s
-~
o) -]
g
%
m!! Rag?
[ 1) Rass
—=
a2
L)
Zcas2
1
X100
Zrs
[o 0
= H HH —_ 5 H B
X125 X126 X127



Priifen der Eigenschaften

Synthesizer

b) Messung und Abgleich

» Den Oszillator durchstimmen.

Im Bereich 1...10 V betragt der Pegel an X125: .........cccoeeciiiiiicinnnnnn.

» Testfunktion 1 einschalten.

SelbsttestSpannUNG: ......eeveeeeee e

» Abstimmspannung auf 5V +0,1 V einstellen.

» Frequenz an X125 messen und mit L36 abgleichen.

........................... 7 dBm 2 dB

.................................... >04V

Frequenz an X125: ...ttt e s e e e s s s e e e e e e naaeaeeaeeeaaan 64 MHz +500 Hz

> Analysator mit X126 verbinden:

Pegel @n X126:....ccouiiiiiccceiree et re e e e e ae e

» Testfunktion 2 einschalten

SelbsttestSpannUuNQG: .....oceivieciiieee e

7.4.2.2 Referenzteiler
a) MeBaufbau

> siehe Kapitel 7.4.2.1
» Oszilloskop mit X14 verbinden.

b) Voreinstellung

» VCXO auf 64 MHz +100 Hz abstimmen.

c) Messungen

> Signal an X14 messen.

........................... 7 dBm +2 dB

.................................... >0,4V

Anzeige am OSZIllOSKOD: .iiieiiiecciiieieeciretee ettt e e e eeeee e e e e e e bre e e e araeees TTL, 32 MHz £50 Hz

> Signal an X15 messen.

Anzeige am OSzZIlIOSKOP: ......ciiiiiieieeter et e TTL, 16 MHz £25 Hz

> Signal an X16 messen.

ANZeige am OSZIIlOSKOP: ..eeviieiieieeeceeeee et e e e e e e e TTL, 1 MHz 2 Hz

> Signal an X120.A12 messen

Anzeige am OSZIllOSKOP: ...ccivircviiiiirriittee ettt e e e e s e e e e e s aeaeeeee s TTL, 100 kHz +1 Hz

7.4.2.3 Referenzschleife
a) MeBaufbau

» Oszilloskop mit X17 verbinden.
» Frequenzzéhler mit X125 verbinden.
> Briicke X300 schlie3en.

1082.8759.02 712
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Synthesizer Priifen der Eigenschaften

b) Voreinstellung

» ESPC auf interne Referenz schalten.

c) Messung und Abgleich

» Signal an X17 messen.

Anzeige am OSZIllOSKOP: ......cevieiriiiiiiiiiiir it TTL, 1 MHz
» Testfunktion 3 einschalten.

SelDSHESISPANNUNG: ..eecveeeeeceeee ettt e et s et e st e s ra e s s b e s s ab e s e e an e e s esaras e e e e nseaensnnnas >2V
» Der 64-MHz-VCXO synchronisiert auf den TCXO.
> Frequenz an X125 messen und mit R323 abgleichen aufi.........ccccceevvininiennnnnnnnn 64 MHz +10 Hz

» Testfunktion 4 einschalten.
ST Loy a (=1 £ o= L U o AU U UUR RN 0,3..3V

» ESPC auf externe Referenz schalten.
» An X124 einen MeBsender mit 10 MHz +10 Hz, 0 dBm anschlieBen..

» Signal an X17 meesen.
Anzeige am OSzZIllOSKOP: ...c.uuurieeiieiieeeeere e TTL, 1 MHz £1 Hz

» Pegel am MeBsender zwischen -10...0 dBm variieren.
» Das TTL-Signal an X17 ist stabil.
> Das 64-MHz-Signal an X125 prifen. Der VCXO synchronisiert auf das MeBBsendersignal.

» ESPC wieder auf interne Referenz schalten.

7.4.3 FRN-Synthesizer

a) MeBaufbau

» Briicke X2 abziehen und eine Gleichspannung an X2.2 anlegen.
» Spektrumanalysator mit X127 verbinden.

b) Messungen und Abgleich

» VCO von 0 ... 22 V durchstimmen.
Der VCO schwingt in gesamten Abstimmbereich.
» Den VCO auf 1354 MHz abstimmen.

AbstimmSPannUNG @n X2.2:.....cceiciieeiiiieei ettt e s s 23V
» Den VCO auf 2355 MHz
AbStimMmMSPaNNUNG AN X2.2: .....cciiiiiiireeeeeieee et e a e e aaans <22V

Falls notwendig, die Diode V5 so verschieben, daf3 die Werte erreicht werden.
> Pegel an X127 im Bereich 1354...2355 MHz........ccoooviiiiiiiiiiiiicciecccceee s 3...8dBm
» Briicke X2 auf 1-2 stecken.
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Priifen der Eigenschaften Synthesizer

» Testfunktion 6 aufrufen.

SIGNAL BN X271 ...ttt et b et e st st e st e eae e e e e sneenneens 1354,85 MHz

SelbSHESISPANNUNG: .......eeeiiieeteeere ettt s e sab e e e e s et eeneeseneeeenean >0,15V
> Testfunktion 5 aufrufen.

SeIDSHESISPANNUNG: ......eiiieeeiiiiiee et e e e e st e s s e s aeesrneseaneeenensns >0,1V
» Testfunktion 7 aufrufen.

SIGNAI AN X127 ...ttt et et st e e nnenae 2354,7 MHz

SelbSHESISPANNMUNG: ......ciiiiiiieiie ettt st sae st s sae s s e enee e e eneens <35V

» Frequenz am ESPC auf 500 MHz stellen.
> Signal an X127 bei 1854,7 MHz prifen.

» Phasenrauschen in 10 kHz Tragerabstand messen und mit R438 auf Minimum abgleichen.
Phasenrauschen bei 1854,7 MHz in 10 kHz Abstand: ...........c.coceeveeeieeiivvieeiee e <-95dBc/Hz

7.4.4 2.L0
a) MeBaufbau

> Bricke X1 abziehen und eine Gleichspannung von 10 V an X1.2 anlegen.
> Spektrumanalysator mit X123 verbinden.
» Oszilloskop mit X12 verbinden.

b) Voreinstellung

» Frequenz am ESPC auf 100 MHz einstellen.

c¢) Messungen

> Signal an X123

FrEQUENZ: ... ettt e e e e e e e eeeeeeeeaeens 1280 MHz +100 MHz
T T U RTURUSORRURYRRUO 5dBm +2 dB

» Abstimmspannung zwischen 0 und 20 V verandern.
Die VCO-Schwingung darf nicht abreiBen.
» Den VCO auf 1280 MHz abstimmen.

> Signal an X12 prifen.
ANZeige am OSZIlOSKOP: ......cevuiiriiieiieeeeeeie ettt ettt st n e e eneeees TTL, 32 MHz

> Briicke X1 schlieBen.
Der VCO synchronisiert auf die 64-MHz-Referenz
Frequenz @an X123: ........ooiiiieeeeereeee ettt e et eeeeeenanen 1280 MHz
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Synthesizer Priifen der Eigenschaften

» Testfunktion 8 einschalten.
SelbSHESISPANNUNG: «..cuvieeeeeereiieiiri st s 03..35V

» Testfunktion 10 einschalten.
SelbSHEStSPANNUNG: «..eeieieierie st >100 mV

» Testfunktion 9 einschalten.
> Spektrumanalysator mit X5 verbinden. R406 entfernen, R408 einlGten.
» Signal an X5 prifen. ‘

Yo (D=1 -2 ORI PPV PP 320 MHz
=T 11 OO PP PP 5..10dBm
EoT= (o1 1 (=Y 1<) o= Lo a0 T A OO PP PP PP >200 mV

> R406 wieder einldten, R408 entfernen.

7.4.5 394,7-MHz-ZF

a) MeBaufbau

» R399 entfernen, R398 einbauen.

> Netzwerkanalysator mit X122 und X6 verbinden.

b) Voreinstellung

» Testfunktion 9 aufrufen.

c) Messungen und Abgleich

» 394,7-MHz-Bandpaffilter mit C178, C252 und C212 auf minimale Dampfung und symmetrische
DurchlaBkurve abgleichen.

S04 DI B4, 7 MHZ: ...t +7..+10dB
S OO OO P PP PP PP P T <-12dB
Bl eereereresrerenini it 15 MHz 200 kHz

» R398 entfernen, R397 einbauen.
» R402 entfernen, R401 einbauen.
> Netzwerkanalysator mit X6 und X3 verbinden.

» Zweite Filtersektion mit C223, C229 und C234 auf minimale Dampfung und symmetrische
DurchlaBkurve bei 394,7 MHz abgleichen.

S04 DEIB94,7 MHZ: .o -4..-2dB
811 ...................................................................................................................................... < '1 2 dB
By cvvssseesssreeeesssseessssee e s s 15 MHz +200 kHz

» R397 entfernen, R399 einbauen.

» Netzwerkanalysator mit X122 und X3 verbinden.
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Synthesizer

> DurchlaBkurve kontrollieren, falls notwendig nachgleichen.

So1 DEI B4, 7 MHZ: ... et eeeeeeeeeeaaeaeseees

»>R401 entfernen, R402 einbauen.

> R403 entfernen, R405 einbauen.

> Netzwerkanalysator mit X4 und X121 verbinden.
» R361 in Mittelstellung bringen.

> Mit L41 und L42 auf maximale Verstarkung bei 74,7 MHz abgleichen.

» R405 entfernen, R403 einbauen.

» MeBsender mit 394,7 MHz und -10 dBm mit X122 verbinden.
> Spektrumanalysator mit X121 verbinden.

> Signal an X121 bei 74,7 MHz priifen.

7.4.6 Lock Detektor
a) Voreinstellung

» Frequenz am ESPC auf 500 MHz stellen.
» ESPC auf interne Referenz schalten.

b) Messungen

> Bricke X1 abziehen.

Anzeige am Display DATA INPUT : .....oooiieetee e

» Brlicke X1 wieder schlieBen und Briicke X2 abziehen.

Anzeige am Display DATA INPUT ....c.cooiiiiiinieiectre e

» Briicke X2 wieder schlieBen und Briicke X300 abziehen.

Anzeige am Display DATA INPUT: .....cciiiiiieeccee e e

» Briicke X300 wieder schlieBen.

» ESPC auf externe Referenz schalten.

Anzeige am Display DATA INPUT .....cooociiriiiiri ettt

» ESPC wieder auf interne Referenz umschalten.

1082.8759.02 7.16
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7.5 Endpriifung

7.5.1 Synthesizer

> HF-Deckel verschrauben.
» Empfangsfrequenz am ESPC auf 150 kHz stellen.

» Frequenz und Pegel an den folgenden HF-Buchsen prifen:

DG 27 TP 64 MHz, 5...9 dBm
D - T O PP 64 MHz, 5...9 dBm
DG = TP PP P PP 1280 MHz, 3...7 dBm
X127 bei folgenden Frequenzen:
Empfangsfrequenz Synthesizer
X127
150 kHz 1354,85 MHz
100 MHz 1454,70 MHz
500 MHz 1854,70 MHz
1000 MHz 2354,70 MHz
P Pegel AN X127 ... ettt s +3 ... +8 dBm

7.5.2 ZF-Teil

» Testfunktion 9 aufrufen.

» MeBsender mit X122 verbinden.

» Am MeBsender 394,7 MHz und - 10 dBm einstellen.
» Spektrumanalysator mit X121 verbinden.

> Signal an X121 bei 74,7 MHz prifen.
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Externe Schnittstellen Synthesizer
7.6 Externe Schnittstellen
Pin Name Eingang/ Herkunft/Ziel Wertebereich Signalbeschreibung
Ausgang
Al AGND oV Analogmasse
C1 AGND oV Analogmasse
A2 +5 VA E 5,4V 50 mV +5 V analog
c2 +5 VA E 5,4V 50 mV +5 V analog
A4 +10V E +10V 10 mV
Cc4 +10V E +10V+10mVv
A5 -0V E -10V+20mV
C5 -0V E -10 V20 mV
A6 +28 V E +28 V £200 mV
c6 +28 V E +28 V £200 mV
A7 SCLK E HCT-Pegel Takt flr seriellen Bus
Cc7 TDATA E HCT-Pegel serieller Datenbus
C8 STROBE* E HCT-Pegel aktiv low
A9 TEST A 0.5V Selbsttest
A1 LOCK A Open Kollektor Fanganzeige
A12 100K A HCT-Pegel 100-kHz-Referenz
C14 | SWPCLK E CPU BOARD HCT-Pegel Wobbeltakt
A15 PRCLK A FRONTEND HCT-Pegel Takt fur Vorselektion
X121 | IF74MHZ A 2ND MIXER 74,7 MHz ZF-Ausgang
X122 | IF394MHZ E FRONTEND 394,7 MHz ZF-Eingang UHF
X123 | 1280MHZ A 2ND MIXER 1280 MHz [ 2.LO VHF
+5 dBm +2 dB
X124 | EXT_10MHZ REAR PANEL 10 MHz, > 0 dBm externe Referenz
X125 | 64MHZ A 2ND MIXER 64 MHz [ 64 MHz Referenz
+7dBm +2 dB
X126 | LO3 A 64 MHz | 3.LO
+7 dBm +2 dB
X127 | LO1 A FRONTEND 1354,7...2354,7 MHz | 1.LO
+5dBm -2, +3 dB
1082.8759.02 7.18
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Externe Schnittstellen

7.6.1 Anhang

7.6.1.1  Synthesizerbereiche
Empfangsfrequenz LO-Frequenz X127
...1000 MHz fE + 1354,7 MHz
1000 ... 1795 MHz fE + 394,7 MHz
1795 ... 2500 MHz fE - 394,7 MHz

7.6.1.2

Register D9: Selbsttest

Inhalt der Datenregister

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | Bedeutung

* * * * * * * * Selbsttest

1 1 X X X X X X kein Selbsttest

1 0 X X X 0 0 0 TP 0, Tuning LO1

1 0 X X X 0 0 1 TP 1, Tuning 64 MHz

1 0 X X X 0 1 0 nicht verwendet

1 0 X X X 0 1 1 nicht verwendet

1 0 X X X 1 0 0 TP 4,45V

1 0 X X X 1 0 1 TP5,+10V

1 0 X X X 1 1 0 TP 6,+28 V

1 0 X X X 1 1 1 TP7,-10V

0 1 X X X 0 0 0 TP 8, Level LO1

0 1 X X X 0 0 1 nicht verwendet

0 1 X X X 0 1 0 | TP 10, TCXO/ext. Ref.

0 1 X X X 0 1 1 TP 11, Level 64 MHz

0 1 X X X 1 0 0 TP 12; Level LO3

0 1 X X X 1 0 1 TP 13, Level LO2, 320

0 1 X X X 1 1 0 TP 14, Level LO2, 1280

0 1 X X X 1 1 1 TP 15, Tuning LO2

0 0 X X X X X X nicht erlaubt
1082.8759.02 7.19
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Synthesizer

Register D10: Baugruppensteuerung

D16 | D15| D14

D13

D12

D11

D9

D8

Bedeutung

Reset Fracsyn

Betriebszustand

Reset, T>20ns

Clear

Betriebszustand

Rucksetzen
Startfrequenz,
T>1s

auf

320/1280

UHF-Bereich
fg, 1000 MHz

aktiv

VHF-Bereich
fg1000 MHz

aktiv

INT/EXT

interne Referenz

externe Referenz

Preset M-Teiler

Preset M

Betriebszustand

nicht verwendet

Register D33, D34: Teilerfaktor fiir Wobbeltakt

D31 | D30 | D29

D28

D27

D26

D25

D24

D23

D22 | D21 | D20

D19

D18

D17

D16

Bedeutung

Teilermode

CLKWOB /1

CLKWOB/M,
wobei M=T+1

Teilereinstellung

14 | t13 | t14

t11

t10

8

t7

t5 t4 3

t0

T

1082.8759.02
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Synthesizer Function Description

7 Testing and Repair of the Module

71 Function Description

7.1.1 Function Inside the Instrument

The synthesizer module contains the reference frequency conditioning, the first, second and third LO
and the IF section for converting the first IF of the UHF range.

71.2 Detailed Function Description

(cf. circuit diagram 1082.8759.01S, sheets 1 to 11)

71.2.1 REF64 MHz

A crystal oscillator supplies the 64-MHz reference signal. The reference signal (3rd LO) is available at
the females X125 and X126 via the amplifier stages V61, V57 and V55. The internally required
frequencies 32 MHz, 16 MHz and 1 MHz are generated using the frequency dividers D25, D26 and
D28. The divider D20 supplies the 100-kHz reference, which is distributed in the instrument via the
motherboard.

7.1.2.2 REFINT

The 64-MHz crystal oscillator is synchronized to a continuous-frequency TCXO (internal reference
mode) or an external 10-MHz signal (external reference mode) via a PLL. This is achieved by dividing
the reference signal (10-MHz TCXO or external 10-MHz signal) by 10 using D45 and comparing it to
the crystal-oscillator signal which was divided by 64, using the phase detector D65. The amplifier N17
supplies a control voltage which is provided for the crystal oscillator to reach the rated value.

7.1.2.3 FRN

The FRN circuit contains the synthesizer for generation of the first LO signal. The oscillator with the
oscillating transistor V2 is tunable in the frequency range 1350 to 2360 MHz. The signal is amplified
using N1 and passed to the output amplifier N3 and the buffer amplifiers N2, N20, N9. The signal is
applied to the input divider D14 and divided by 4. The programmable divider D2 is adjusted by the
divider control D5 such that an average frequency of 16 MHz is available at its output provided that the
PLL locks. The component D5 is programmed with the current frequency via the serial bus. The
divided VCO signal is compared to the 16-MHz reference frequency by the phase detector D1 and N8
generates the tuning voltage for the VCO.

1082.8759.02 7.1 E-1
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71.24 LO2

The VCO with the transistor V50 is synchronized to a frequency of 1280 MHz by means of a PLL. The
VCO signal is applied to the divider D15 via the buffer amplifiers N14, N15 and divided by 4. The 320-
MHz output signal is further amplified (N16, N13) and divided by 10 using D35. The output signal is
compared to the 32-MHz reference signal by the phase detector D13, D17. N19 supplies the control
voltage for tuning the VCO. According to the input range, the 1280-MHz signal is connected to X123
via N10 or the 320-MHz signal is applied to the mixer B10 via N18, N21.

71.25 IF 394 MHz

The function block IF 394 MHz converts the first IF of the UHF range 394.7 MHz to the second IF of
74.7 MHz. The signal applied at X122 passes via a three-pole bandpass filter to the buffer amplifier
V69. Subsequent to passing another bandpass filter, the signal is converted by the mixer B10 and
amplified using the IF amplifier V71.

7.1.2.6 Board Control

The BOARD CONTROL unit converts the serial data into parallel data bytes. The synthesizer
component D5 is connected to the serial data bus, too. The last 8 bits indicate the board address. If the
contents of D7 corresponds to the board address (16, 17), the data are stored in D11, D10, D33 and
D34 and the frequency-setting data in D5 by means of a strobe pulse. The analog switches D11 and
D12 may be used to select test points which can be through-connected to the test output X120.A9. The
divider D30, D31 allows for dividing the sweep clock by a selectable factor.
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Test Instruments and Utilities

7.2 Test Instruments and Utilities
Item Type of instrument Required specifications | Appropriate | Order No.
::nss(tsrument
1 Digital multimeter 1 mv to 100 V| UDS5 349.1510.02
0.1mAto1A
2 Frequency counter Accuracy >1 108
3 Signal generator 100 kHz to 3500 MHz SME 1038.6002.06
4 Oscilloscope 100 MHz
5 Spectrum analyzer 100 kHz to 2500 MHz FSEA 30 1065.6000.30
6 Nework analyzer 300 kHz to 400 MHz
7 Power supply Oto25V NTG 35 192.2019.02
1082.8759.02 7.3
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7.3 Troubleshooting

7.3.1 Selftest

Note: Correct functioning of the modules REAR PANEL, DISPLAY BOARD and CPU BOARD is
required for the automatic selftest of this module. The automatic test of the complete
instrument is aborted as soon as a measurement exceeds the predefined tolerance limits.
For further error location using also external signals, the test functions can be called
manually in the Board Test menu (cf. Section 6).

Due to the limited circuitry, the automatic selftest does not allow for localization of each
error occuring. Refer to the troubleshooting flowchart (Section 7.3.2) for localization of
those errors which cannot be found by the automatic selftest.

> Call SELFTEST, call Board Test menu (09 Selftest).

> Select the synthesizer module using the keys | or T.

» Call test function 0.
The overall board test is started. The test is interrupted with the first faulty test function occurring,
however, it may be continued by pressing the ENTER key (cf. Section 6).

> Enter the faulty test function and switch over to the test mode by pressing the ENTER key. If an
error is assumed to be in the synthesizer which has not been recognized by the selftest, continue
troubleshooting using the flowchart (Section 7.3.2).

The valid default setting for the synthesizer as well as the default setting for the respective test function
is set automatically.

The measured selftest voltage is output in the LEVEL display.

7.3.1.1  Testing the Supply Voltages

The internal supply voltages of the instrument are checked on the synthesizer board. The voltages +5
V,+10 V, -10 V and +28 V are checked. The +12-V supply is checked by the hardware in the power
supply, since the instrument must be switched off automatically, if the supply drops below 10.8 V.

Table 7-1  test functions of the supply

Test function Description Setting Rated value Error message
ERR:

0 Tests 1-4 Tests 1 -4

1 +5-V test TP4 231t02.81V +5V

2 +10-V test TP5 2.05t02.63V +10V

3 - 10-V test TP7 24t03V -10V

4 +28-V test TP6 2.23102.64V +28 V
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Troubleshooting

7.3.1.2

Testing the Synthesizer

Table 7-2  Test functions of the synthesizer

test function Description Setting Rated value Error message
TP = Test point
ERR:
0 Tests 1-8,(9) Tests 1 -8,(9)
1 64-MHz output TP11 >04V X125 Level
2 64-MHz output TP12 >04V X126 Level
3 Reference level TP10 >2V REF Level
4 64-MHz PLL TP1 0.3..3V REF Loop
5 VCO-Test, 1st LO TP8 >0.1V X127 Level
6 Tuning voltage 1st LO TPO >0,15V 1st LO Loop
7 Tuning voltage 1st LO TPO <35V 1st LO Loop
fg= 1000 MHz
8 Tuning voltage 2nd LO TP15 0.3..35V 2nd LO Loop
9 2nd LO UHF range TP13 >02V 2nd LO Level
Switch on UHF
range
10 VCO Test, 2nd LO TP14 >0.1V
Default setting:
LT oTU £ To (U] oo YOO ORI 150 kHz
» Remove RF cover on the component side.
» Plug the board onto the service kit.
Continue troubleshooting using the troubleshooting flowchart 7.3.2.
Check the serial interface according to Section 7.6.1.2.
7.3.2 Troubleshooting Flowchart
Supply Test:
Check
Test functions 1...4 voltage on the Check REAR
ERR: ...V motherboard PANEL board

Check self-
test muttiplexer
D11,D12
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Synthesizer:

Test function 1
ERR: X125 Level

l

Test function 2 Check signal at
ERR: X126 Level X100
YeS | Check amplifiers
7 V57,V5
no
Check
VCXO 64 MHz
Check
Test function 3 yes reference
ERR: Ref Level signal

no

Switch over to
external
reference

Apply external
reference signal
and repeat test

Signal o.k. ?

yes Switch over to

internal
reference

yes
Test funct 3
o.k.?

Input stage V68,
V69 faulty

no
TCXOorD16 Selector switch D64
faulty faulty
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Troubleshooting

Test function 4
ERR: Ref Loop

1082.8759.02

V>3V

V<03V

Check signal
at X17

X170.k.?

Check signal
at X16

D45 faulty

X16 0.k. ?

yes

Check VCXO
adjustment

est funct 4
ok ?

D65, D66 or N17
faulty

no

7.7
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1082.8759.02

Check signal
at X110

yes

Check signal
at X14

yes

Check signal
at X15

yes

Divider D28
or buffer D21
faulty

Buffer V51 faulty

Driver V62, divider
D25 or buffer D24
faulty

Divider D26
or buffer D27
faulty
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Test function 5 Call_
ERR: X127 Level test function 6
; 6 no Check
est funct VCO 1354 to 2355 MHz,
0k ? N1
Check
output amplifier N3
Test function 6 ~ Check see
ERR: 1st LO Loop signal at X15 test function 4
Check
Check
; hase detector
R o Loy [—>] Signal atX13 by
' control amplifier
N8

l

Check
buffer N2, N20, N9,
prescaler D14,
divider D2
divider control D5, D4
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; Check
Test function 8 .
ERR: 2nd LO Loop signal at X123

Check

VCO 1280 MHz,

N12, N10
Check X12
no Check
Check buffer N14, N15,
signal at X14 X120.k.? divider D15,
buffer N16, N13,
divider D35
yes
yes
X140k ?
no
Check
See test function 4 phase deDt;a;:tor D13,
control amplifier N19
Check
Test function 9 -
ERR-2nd LO Level Check X5 LO amﬁllg;er N18,
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7.4 Testing and Adjustment

Opérate the board outside the instrument by connecting it to the ESVS service kit.
Unscrew both RF covers.

7.4.1 Location of Jumpers, Test Points and Adjustment Elements
X11[e]
ﬂm““ DRSZG
@ x12
[ha
[Ex10 k
] x16(¢] 1
“ HXHO
-
! X158 X145
x13[E)
X173
X19) x0[] Z Lag)
R438
ol 21t
= G252

gy e I & AL
= = ™ S =

X121 X122 X123 X124 X120 X125 X126 X127

7.4.2 Conditioning the Reference Frequency

7421 64-MHz VCXO

a) Test setup

» Remove jumper X300.
» Connect spectrum analyzer to X125.
> Apply a 5-V dc voltage to X300.2.

1082.8759.02 7.11
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b) Measurement and adjustment
» Tune the oscillator.

Level at X125 inthe range 110 10 Vi ittt err e s asrenene 7 dBm 2 dB
> Switch on test function 1.

1] 4= ) Ao ] 1 - Vo [ RPN >04V
» Set tuning voltageto 5V £ 0.1 V.
> Measure frequency at X125 and adjust using L36.

FrequenCy at X125: ...t ae e e e e e e e e e e e e eeas 64 MHz +500 Hz
» Connect analyzer to X126:

Level @t XT26: ...ttt st st e e s 7 dBm +2 dB
» Switch on test function 2.

ST 11 (T Vo] | - T [ S >04V

7.4.2.2 Reference Divider
a) Testsetup

» see Section 7.4.2.1

> Connect oscilloscope to X14.

b) Presetting

» Tune VCXO to 64 MHz +100 Hz.

c) Measurements

» Measure signal at X14.

7.4.2.3 Reference Loop
a) Test setup

» Connect oscilloscope to X17.
» Connect frequency counter to X125.
» Close jumper X300.

1082.8759.02 7.12
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E-1



Synthesizer Testing the Specifications

b) Presetting

» Switch ESPC to internal reference.

c) Measurement and adjustment

» Measure signal at X17.

Display on the 0SCIllOSCOPE:........cceereimiiiiiiiiiiii e TTL, 1 MHz
» Switch on test function 3.
SelfteSt VOIAGE .. eiiiiei e ittt >2V
» The 64-MHz VCXO synchronizes to the TCXO.
» Measure frequency at X125 and adjust 10 .........cocorvvveeiiiiiiicciniiniie 64 MHz +10 Hz
using R323
» Switch on test function 4.
111 (=TS AT ] L= Vo [T PP 0.3to3V

» Switch ESPC to external reference.
» Connect a signal generator with 10 MHz £10 Hz, 0 dBm to X124.

» Measure signal at X17
Display on the 0SCIllOSCOPE: ..ottt e e e e e TTL, 1 MHz £1 Hz

> Vary level on the signal generator between -10 and 0 dBm.

> The TTL signal at X17 is steady.

» Check the 64-MHz signal at X125. The VCXO synchronizes to the signal of the signal generator.
» Switch ESPC to internal reference again.

7.4.3 FRN Synthesizer

a) Testsetup

» Remove jumper X2 and apply a dc voltage to X2.2.

» Connect spectrum analyzer to X127.

b) Measurements and adjustment

» Tune VCO from 0 to 22 V.
The VCO oscillates in the complete tuning range.
» Tune the VCO to 1354 MHz.

TUNING VORAGE 8 X2.2: ... eueiiiiiiiiiieee ettt e e e re e et e e s e s s s s s bbb s e s e s e e e e s ane e e s 23V
» Tune the VCO to 2355 MHz
Tuning vORAGE at X2.2:....cciiiiiiiiieieeee et <22V

If required, shift the diode V5 such that the values are reached.
» Level at X127 in the range 1354 10 2355 MHZ ........oooviiiiiiiiiiniiie e, 3...8dBm
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» Plug jumper X2 onto 1-2.
» Call test function 6.

SIGNAL Bt X127 ..ottt ee e et e e et e et e e s e e aesteeeseesae e st e e see s e e sssaeseenasansneenanens 1354.85 MHz

ST 1 (=TS Y] 1 =T = >0.15V
> Call test function 5.

SelfteSt VOIAGE:....ccvvrreeiiieiieeieeeeee et s >01V
> Call test function 7.

ST To 0 E= L=\ B0 2 OO 2354.7 MHz

Y= 1 (=TS Vo] 2= Vo L= <35V

> Set frequency on the ESPC to 500 MHz.
» Check signal at X127 with 1854.7 MHz.

» Measure phase noise at 10 kHz offset from the carrier and adjust to minimum using R438.
Phase noise with 1854.7 MHz and carrier-offset 10 kHz: ........ccoceeiieeiiiiiiiieeee, <-95dBc/Hz

74.4 2nd LO
a) Testsetup

» Unplug jumper X1 and apply a dc voltage of 10 V to X1.2.
» Connect spectrum analyzer to X123.
» Connect oscilloscope to X12.

b) Presetting

> Set frequency on the ESPC to 100 MHz.

¢) Measurements

» Signal at X123

[ £=To [U1=T g T2V P 1280 MHz +100 MHz
LBV ettt e e e e b e e re e e e e e e e ae b —rarrraarataaeaaaaaaaeaaeaeaanaaaans 5dBm +2 dB

» Vary tuning voltage between 0 and 20 V.
The VCO must not cease oscillating.
» Tune the VCO to 1280 MHz.

» Check signal at X12.
Display on the 0SCIllOSCOPE: ... ..ciiiiiirieeieteeee ettt e TTL, 32 MHz

> Close jumper X1.
The VCO synchronizes to the 64-MHz reference
FrequENCY @t X123: ..ottt e e e e e e ae et e e e e e e e e e e e e e e e aeeaeaeaaaeaas 1280 MHz

1082.8759.02 7.14 E-1



Synthesizer Testing the Specifications

» Switch on test function 8.

L= 1 T o] = T [ SRR 0.3t0 3.5V
> Switch on test function 10.
Y= 1 (=TS Vo] =T = PR >100 mV

> Switch on test function 9.
» Connect spectrum analyzer to X5. Remove R406, solder in R408.
» Check signal at X5. '

L (= To [T oo TSN 320 MHz
LBV et e s s e e e e s s reee e e e e e e e nnnrnns 5...10dBm
ST (TS o] = Lo [ TSP PPRPR >200 mV

» Solder in R406 again, remove R408.

7.4.5 394.7-MHz IF

a) Testsetup

» Remove R399, fit R398.

» Connect network analyzer to X122 and X6.

b) Presetting

» Call test function 9.

c) Measurements and adjustment

> Adjust 394.7-MHz bandpass filter to minimum attenuation and symmetrical passband curve using
C178, C252 and C212.

S04 With 394,7 MHZI......oiiiiiiiie ettt s +7to+10dB
S L U <-12 dB
BiggBe e reeererereiit ittt et s a e r e ae e n e reenean 15 MHz 200 kHz

> Remove R398, fit R397.
> Remove R402, fit R401.
» Connect network analyzer to X6 and X3.

> Adjust second filter section to minimum attenuation and symmetrical passband curve with 394.7
MHz.

So1WIth B94.7 MHZ ... et ettt e e e et e e s e e e e s e naaneeeeas -4t0-2dB
811 ...................................................................................................................................... < '12 dB
B3dB ..................................................................................................................... 15 MHz +200 kHz

>» Remove R397, fit R399.

» Connect network analyzer to X122 and X3.
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Testing the Specifications Synthesizer

> Check passband curve and readjust, if required.

S WIth B94.7 MHZ: ...ttt e s e ae e s sasbe e e s sanee s sennnns +4 to +8 dB
S T R <-12dB
............................................................................................................................. 12 MHz +£500 kHz

» Remove R401, fit R402.

» Remove R403, fit R405.

» Connect network analyzer to.X4 and X121.
> Set R361 in center position.

> Adjust to maximum amplification with 74.7 MHz using L41 and L42.
S21 WIth 74.7 MHZ: ...ttt et e r e ae e et e ebe e saeesaneeans +4 to +7 dB
S 2T TR <-12dB

> Remove R405, fit R403.
> Connect signal generator with 394.7 MHz and -10 dBm to X122.
» Connect spectrum analyzer to X121.

» Check signal at X121 with 74.7 MHz.
Level at X121, when R361 is in center poSItioN: ........ccceceueeeveeeeeeieeeccrecee e -3to -4 dBm

7.4.6 Lock Detector
a) Presetting

> Set frequency on the ESPC to 500 MHz.
» Switch ESPC to internal reference.

b) Measurements
» Unplug jumper X1.
Readout of DATA INPUT diSPIay: .....ccceeruieeieieeiieeecreceeeeeeeeeee sttt 2nd LO unlock

> Close jumper X1 again and unplug jumper X2.
Readout of DATA INPUT diSPlay: ......cccceeureieieieciieeteeeeete et 1st LO unlock

> Close jumper X2 again and unplug X300.
Readout of DATA INPUT diSPIAY: ...ccuviiiueiiiiiieieiiie et steeeeeee e e e e seeeeeeeeseeee e Ref Loop unlock

» Close jumper X300 again.

» Switch ESPC to external reference.
Readout of DATA INPUT diSPIaY: .....cccueruieieeiiciiceeeteceeetee ettt Check ext Ref

» Switch ESPC to internal reference again.
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Synthesizer Final Test

7.5 Final Test

7.5.1 Synthesizer

> Fix RF cover by screws.
> Set receive frequency on the ESPC to 150 kHz.

> Check frequency and level at the subsequent RF connectors:

DG 12T 64 MHz, 5to 9 dBm
Do 12 Tt 64 MHz, 5to 9 dBm
DG 12 T U 1280 MHz, 3to 7 dBm
X127 with following frequencies:
Receive frequency Synthesizer
X127
150 kHz 1354.85 MHz
100 MHz 1454.70 MHz
500 MHz 1854.70 MHz
1000 MHz 2354.70 MHz
D =N =Y = 00 2 £ U ORI +3 to +8 dBm

7.5.2 IF Section

» Call test function 9.
» Connect signal generator to X122.
» Set 394.7 MHz and - 10 dBm on the signal generator.
» Connect spectrum analyzer to X121.
» Check signal at X121 with 74.7 MHz.
Level at X121 with R361 in center POSItiON: ......cccoeeerieiiiiiiirr e -3to -4 dBm
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External Interfaces Synthesizer
7.6 External Interfaces
Pin Name Input/ Origin/destination Specified range of | Signal description
Output values
A1l AGND oV Analog ground
C1 AGND oV Analog ground
A2 +5 VA | 5:4 V 50 mV +5 V analog
c2 +5 VA | 5:4V £50 mV +5 V analog
A4 +10V | +10V+10mV
C4 +10V | +10V+10 mV
A5 -10V | -10vV+20mV
Cs5 -10V I -10 V£20 mV
A6 +28 V | +28 V £200 mV
Cé +28 V | +28 V £200 mV
A7 SCLK | HCT level Clock for serial bus
c7 TDATA | HCT level Serial data bus
C8 STROBE* | HCT level Active low
A9 TEST o Oto5V Selftest
Al1 LOCK o Open collector Lock-in indication
A12 100K O HCT level 100-kHz reference
C14 SWPCLK | CPU BOARD HCT level Sweep clock
A15 PRCLK O FRONTEND HCT level Preselection clock
X121 | IF74MHZ O 2ND MIXER 74.7 MHz IF output
X122 | IF394MHZ | FRONTEND 394.7 MHz IF input UHF
X123 | 1280MHZ | 2ND MIXER 1280 MHz | 2nd LO VHF
+5 dBm +2 dB
X124 | EXT_10MHZ [ REAR PANEL 10 MHz, > 0 dBm External reference
X125 | 64MHZ (0] 2ND MIXER 64 MHz | 64-MHz reference
+7dBm +2 dB
X126 | LO3 (0] 64 MHz | 3rd LO
+7 dBm 2 dB
X127 | LO1 (o] FRONTEND 1354.7 to 2354,7 MHz| 1stLO
+5dBm -2, +3 dB
1082.8759.02 7.18
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Synthesizer

External Interfaces

7.6.1 Appendix
7.6.1.1  Synthesizer Ranges
Receive frequency LO frequency X127
...1000 MHz fE + 1354.7 MHz
1000 to 1795 MHz fE + 394.7 MHz
1795 to 2500 MHZ fE - 394.7 MHz
7.6.1.2 Contents of the Data Registers

Register D9: Selftest

D7 | D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | Meaning

* * * * * * * * Selftest

1 1 X X X X X X no selftest

1 0 X X X 0 0 0 TP 0, Tuning LO1

1 0 X X X 0 0 1 TP 1, Tuning 64 MHz

1 0 X X X 0 1 0 not used

1 0 X X X 0 1 1 not used

1 0 X X X 1 0 0 TP 4,+5V

1 0 X X X 1 0 1 TP 5,+10V

1 0 X X X 1 1 0 | TP6,+28V

1 0 X X X 1 1 1 TP7,-10V

0 1 X X X 0 0 0 | TP 8, Level LO1

0 1 X X X 0 0 1 not used

0 1 X X X 0 1 0 TP 10, TCXO/ext. Ref.

0 1 X X X 0 1 1 TP 11, Level 64 MHz

0 1 X X X 1 0 0 TP 12; Level LO3

0 1 X X X 1 0 1 TP 13, Level LO2, 320

0 1 X X X 1 1 0 TP 14, Level LO2, 1280

0 1 X X X 1 1 1 TP 15, Tuning LO2

0 0 X X X X X X not permitted
1082.8759.02 7.19
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External Interfaces Synthesizer

Register D10: Board control

D16 | Di5| D14| D13| D12| D11 | D9 D8 | Meaning

* Reset Fracsyn

0 Operating state

1 Reset, T>20ns

* Clear

0 Operating state

1 Reset to start frequency,
T>1s

* 320/1280

0 UHF range active
g, 1000 MHz

1 VHF range active
fg1000 MHz

* INT/EXT

0 Internal reference

1 External reference

* Preset M-divider

0 Preset M

1 Operating state

* * * not used

Register D33, D34: Divider coefficient for sweep clock

D31 | D30 | D29 | D28 | D27 | D26 | D25 | D24 | D23 | D22 | D21 | D20 | D19 | D18 | D17 | D16 | Bedeutung

* Divider mode

0 CLKWOB /1

1 CLKWOB/M,

with M=T+1
* * * * * * * * * * * * * * * * Divider setting
t14 | 113 | t14 | t11 t10 | 19 18 t7 t6 15 4 13 2 1 10 T
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B2
B2

B3
B4
B10
c1
c1
c3
c4
ca
cs5
cs
c6
c10
Cc13
c14
c1s
Cc16
c17
c18

Cc19
C20
C21
Cc22
c23
C24
C25
C26
c27
c28
c29

XX VARIANTENERKLAERUNG
IDENTIFICATION OF MODELS
VARO2 ESPC

VARO3 ESCS

VARO4=

XX VARIANTENERKLAERUNG
IDENTIFICATION OF MODELS
VARO2=GRUNDAUSFUEHRUNG
MODO2=BASIC_MODEL

EO 10.000000MHZ QUA-0SZ5V
CRYSTAL OSCILLATOR 10 MHZ
NUR VAR/ONLY MOD: 02

EO 10MHZ-QU.0SZ VTCXO 5V
OSCILLATOR VTCXO

NUR VAR/CONLY MOD: 03

EQ 64.000MHZ (3.) HC-49/U
QUARTZ CRYSTAL UNIT

ER KERAMIK RESONATOR 480M
CERAMIC RESONATOR
BM RMS-30 MIXER
MIXER

3GHZ

CC 4,7NF+-10%50VX7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 10ONF+-10% 50VHDK 0603
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 27PF+-2% 50V NPO 1206
SMD-CERAMIC-CAP. "HIGH Q"
NICHT BESTUECKT

CC 10NF+-10% 50VHDK 0603
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

CC 1INF+-1% 50V NPO 1206
SMD CERAMIC CAPACITOR

CC 15PF+-1% 50VNPO 0603
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 1INF+-1% 50V NPO 1206
SMD CERAMIC CAPACITOR

CC 1,5PF0, 1PF50V NPO 0603
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

CC 100PF+-1%50V NPO 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 1INF+-1% 50V NPO 1206
SMD CERAMIC CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 27PF+-2% 50V NPO 1206
SMD-CERAMIC-CAP. "HIGH Q"
NICHT BESTUECKT

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 1NF+-1% 50V NPO 1206
SMD CERAMIC CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CE 10UF+-20%35V RUND SMD
SMD ELECTROLYTIC CAPACIT.
CE 4,7UF+-10% 10V 3528
TANTALUM CHIP CAPACITOR
CE 10UF+-20%35V RUND SMD
SMD ELECTROLYTIC CAPACIT.
CE 10UF+-20%35V RUND SMD
SMD ELECTROLYTIC CAPACIT.
CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V X7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 15PF+-1% 50V NPO 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR

CC 4,7PF0O, 1PF50V NPO 0603
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

1036.4331.00 [PHILIPS_CO

1039.3113.00 |MILLIREN

1083.0000.00 | TELEQUARZ

4024.5672.00 |SIEMENS

1082.9103.00 |MINI-CIRCU

CC 0099.8450.00 [AVX

CC 0009.4844.00 |MURATA

CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO

0008.7262.00 |PHILIPS_CO

CC 0009.4844.00 |MURATA

ccC
cC

0007.7398.00 |AVX

0009.8227.00 | MURATA

CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO

CC 0007.7398.00 |AVX

cC
cC

0009.4450.00 [MURATA

0099.8415.00 |MURATA

CC 0007.7398.00 |AVX

CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO

CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO

0008.7262.00 |PHILIPS_CO

CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO

CC 0007.7398.00|AVX

CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO

CE 0009.5605.00 |PANASONIC

CE 0007.7275.00 |SPRAGUE

CE 0009.5605.00 |PANASONIC

CE 0009.5605.00 [PANASONIC

CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO

CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO

CC 0099.8750.00 |AVX

CC 0009.4538.00 |MURATA

9922 515 00037

453-0210

EQ 1083.0000
B696 14-G0484-B650
RMS-30

1206 5 C 472 KA 3
GRM39X7R***K50C500
2238 581 55649
2222 576 11428

GRM39X7R***K50C500
12065A102FAT2A(4A)
GRM39COG***F50ZPT
2238 581 55649
12065A102FAT2A(4A)
GRM39COG***B50ZPT
GRM42-6C0G 101F50ZPT
12065A102FAT2A(4A)
2238 581 55649
2238 581 55649
2222 576 11428

2238 581 55649
12065A102FAT2A(4A)
2238 581 55649

EEV HB 1V 100X

293D 475 X9 010 B2T
EEV HB 1V 100X

EEV HB 1V 100X

2238 581 55649

2238 581 55649

1206 5 A 150 FATXA

GRM39COG***B50ZPT
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C30 CC 4,7PFO, 1PF50V NPO 0603 |[CC 0009.4538.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
NICHT BESTUECKT
C31 CC 47PF+-1%50V COG 1206 CC 0099.8496.00 |MURATA GRM42-6C0G 470F50XPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
NICHT BESTUECKT
C32 CC 100PF+-1% SOVNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C33 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C34 CC 100PF+-1% 5S0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C35 CC 100PF+-1% S0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C36 CC 1,0NF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4938.00 |[MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C37 CC 100PF+-1% B50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C38 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C39 CC 1,0ONF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4938.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C40 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C41 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 [PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C42 CC 1,0NF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4938.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C43 CC 100PF+-1% 5S0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C44 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |[CE 0009.6553.00 SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
C45 CC 220NF+-10%50V X7R 1210 [CC 0520.6850.00 [AVX 1210 5C 224 KAT2A
CERAMIC CAPACITOR CHIP
C46 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C47 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C48 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
..61 CERAMIC CHIP CAPACITOR
C62 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00|AVX 1206 5A 221 FAT 2A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc63 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C64 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00 [SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
C65 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C66 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C67 CC 15PF+-1% 50V NPO 1206 [CC 0099.8750.00 |[AVX 1206 5 A 150 FATXA
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C68 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00 |AVX 1206 5A 221 FAT 2A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C69 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00|AVX 1206 5A 221 FAT 2A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C70 CE 10UF 10% 25V 7343 |CE 0007.7246.00|SPRAGUE 293D 106 X9 025 D2w
TANTALUM SMD-CAPACITOR
C71 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00 |AVX 1206 5A 221 FAT 2A
..74 CERAMIC CHIP CAPACITOR
C75 CC 27PF+-2% 50V NPO 1206 0008.7262.00 |PHILIPS_CO 2222 576 11428
SMD-CERAMIC-CAP."HIGH Q"
NICHT BESTUECKT
C76 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Cc77 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 [MURATA GRM42-6C0OG 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc78 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C79 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Cc80 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc81 CE 4,7UF+-10% 10V 3528 |CE 0007.7275.00 |SPRAGUE 293D 475 X9 010 B2T
TANTALUM CHIP CAPACITOR
c82 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00|SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
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Cc83 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6C0OG 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c84 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A 102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Cc85 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc86 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Cc87 CC 100PF+-1% 5SO0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
c88 CC 270PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8867.00 |AVX 1206 5A 271 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c89 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6C0G 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C90 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 [AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Ca1 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc92 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A 102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
Cca3 CC 4,7PF0O, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4538.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
co4 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C95 CC 100PF+-1% 5OVNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C96 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
co7 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
ca8 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C99 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00|AVX 1206 5A 221 FAT 2A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc100 CC 4,7PFO0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4538.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C101 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
..108 SMD CERAMIC CAPACITOR
c104 CC 100PF+-1% 5O0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C105 CE 10UF 10% 25V 7343 |CE 0007.7246.00|SPRAGUE 293D 106 X9 025 D2w
TANTALUM SMD-CAPACITOR
C106 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
c107 CC 470NF+-10%50V X7R 1812 |CC 0007.7498.00 [AVX 1812 5C 474K(J)AT1A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c108 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
.12 SMD CERAMIC CAPACITOR
C113 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c114 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C115 CC 100PF+-1% GSOVNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C116 CC 100PF+-1% 5SOVNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C117 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 [CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c118 CC 27PF+-2% 50V NPO 1206 0008.7262.00 |PHILIPS_CO 2222 576 11428
SMD-CERAMIC-CAP."HIGH Q"
NICHT BESTUECKT
C119 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C120 CC 100PF+-1% SOVNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc121 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C122 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 [AVX 12065A102FAT2A (4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
c123 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |[CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C124 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 [AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C125 CC 1ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C126 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 [AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
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C127 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
c128 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6C0G 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C129 CC 3,3PF 0O, 1PF 50V NPO 06 |CC 0009.8285.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C130 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6C0G 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C131 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00|AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C132 CC 1PF+-0,25 50V NPO 1206 |CC 0099.8667.00 |AVX 1206 5A 1RO CATOOJ
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C133 CC 470NF+-10%50V X7R 1812 [CC 0007.7498.00 |AVX 1812 5C 474K (J)AT1A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C134 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6C0OG 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C135 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |MURATA GRM42-6COG 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C136 CC 33PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8780.00 |AVX 1206 5A 330 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C137 CE 1UF 10% 25V 3528 |CE 0007.7217.00 |KEMET T 491 B105 KO25 AS
TANTALUM CHIP CAPACITOR
c138 CC 1PF+-0,25 50V NPO 1206 [CC 0099.8667.00 |AVX 1206 5A 1RO CATOOJ
CERAMIC CHIP CAPACITOR
NICHT BESTUECKT
C139 CE 10UF+-20%25V RUND SMD 0009.5611.00 |[PANASONIC ECEV1EV100WR
SMD-ELECTROLYTIC CAPACIT.
C140 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C141 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C142 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C143 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 [PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C144 CC 220NF+-10%50V X7R 1210 [CC 0520.6850.00 |AVX 1210 5C 224 KAT2A
CERAMIC CAPACITOR CHIP :
C145 CE 1UF 10% 10V 1206 |CE 0007.7252.00|SPRAGUE 293D 105 X9 010 D2T
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C146 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00 [SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
C147 CC 100PF+-1% 5O0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C148 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C149 CC 100PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C150 CE 10UF 10% 25V 7343 |CE 0007.7246.00 |SPRAGUE 293D 106 X9 025 D2w
TANTALUM SMD-CAPACITOR
C151 CC 1NF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 [AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C152 CC 100PF+-1% 5S0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C153 CC 100PF+-1% SO0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C154 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C155 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C156 CC 10PF+-0,25 50VNPO 1206 |[CC 0099.8480.00 |AVX 1206 5A 100 FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C157 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A 102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C158 CC 18PF+-1% 50V NPO 1206 |CC 0099.8767.00 |AVX 12065A180F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C159 CC 47PF+-1%50V COG 1206 CC 0099.8496.00 |MURATA GRM42-6C0OG 470F50XPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc160 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C161 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c162 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C163 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C164 CC 22PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8396.00 |[MURATA GRM42-6C0OG 220F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
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C165 CC 47PF+-1%50V COG 1206 CC 0099.8496.00 |[MURATA GRM42-6C0G 470F50XPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C166 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c167 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c168 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A 102FAT2A (4A)
.. 171 SMD CERAMIC CAPACITOR
C172 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C173 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C174 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C175 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C176 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C177 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00|AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C178 CT 2P5-6P 4,5X4 BL SMD |CT 0O008.1187.00|PANASONIC ECR-JAOO6A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C179 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C180 CC 47PF+-1%50V COG 1206 CC 0099.8496.00 |[MURATA GRM42-6C0OG 470F50XPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C181 CC 150PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8509.00|AVX 1206 5 A 151 FATXA
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c182 CC 22PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8396.00 |[MURATA GRM42-6C0G 220F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc183 CC 220PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8850.00 [AVX 1206 5A 221 FAT 2A
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c184 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc185 CC 1PF+-0,25 50V NPO 1206 |CC 0099.8667.00 |AVX 1206 5A 1RO CATOOJ
CERAMIC CHIP CAPACITOR
NICHT BESTUECKT
C186 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00 |AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c187 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00 |AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c188 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
c189 CE 2,2UF +-10% 25V 6032 |CE 0007.7223.00 |SPRAGUE 293D 225 X9 025 C2w
TANTALUM CHIP CAPACITOR
Cc190 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00 |AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C191 CE 10UF 10% 25V 7343 |CE 0007.7246.00 |SPRAGUE 293D 106 X9 025 D2w
TANTALUM SMD-CAPACITOR
C192 CE 47UF 10% 10V 7343 |CE 0007.7300.00 |[KEMET T491 D 476 K 010 AS
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C193 CE 10UF 10% 25V 7343 |CE 0007.7246.00|SPRAGUE 293D 106 X9 025 D2wW
TANTALUM SMD-CAPACITOR
Cc194 CE 47UF 10% 10V 7343 |CE 0007.7300.00 |[KEMET T491 D 476 K 010 AS
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C195 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
.. 197 CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc198 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00|AVX 12065A 102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR
C199 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C200 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C201 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
..2083 CERAMIC CHIP CAPACITOR
C204 CC 10PF+-0,25 50VNPO 1206 |[CC 0099.8480.00|AVX 1206 5A 100 FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C205 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C206 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C207 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Cc208 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C209 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR
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C210 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00 |SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
Cc211 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc212 CT 2P5-6P 4,5X4 BL SMD |[CT 0008.1187.00|PANASONIC ECR-JAOO6A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C213 CC 10P+-0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4567.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C214 CC 12PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.8256.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C215 CC 22PF+-1% 50VNPO 0603 |CC 0009.4609.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C216 CC 4,7PF+-0, 1PF50VC0OGO603 |CC 0008.2148.00 [AVX 0603 5J 4R7 BAW
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C217 CC 2,2PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4467.00 |[MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
c218 CC 10NF+-10% 50VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 |[MURATA GRM39X7R***K50C500
..220 SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Ca221 CC 10P+-0, 1PF50V NPO 0603 |[CC 0009.4567.00 MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc222 CE 1UF 10% 25V 3528 |CE 0007.7217.00 |KEMET T 491 B105 K025 AS
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C223 CT 2P5-6P 4,5X4 BL SMD |CT 0O008.1187.00|PANASONIC ECR-JAOO6A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C224 CC 10P+-0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4567.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C225 CC 3,3PF 0O, 1PF 50V NPO 06 |CC 0009.8285.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C226 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C227 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |[CC 0009.4509.00 [MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
Cc228 CC 4,7PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4538.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C229 CT 1P7-3P 4,5X4 WS SMD [CT 0008.1164.00 [PANASONIC ECR-JAOO3A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C230 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 [CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C231 CC 3,3PF 0, 1PF 50V NPO 06 |CC 0009.8285.00 | MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C232 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C233 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |[MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C234 CT 2P5-6P 4,5X4 BL SMD |CT 0O008.1187.00|PANASONIC ECR-JAOO6A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C235 CC 10P+-0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4567.00 |[MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C236 CE 4,7UF+-10% 10V 3528 |CE 0007.7275.00 |SPRAGUE 293D 475 X9 010 B2T
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C237 CC 220PF+-1% 5S0VNPO 0603 |CC 0009.4721.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C238 CC 12PF+-1% 50VNPO 0603 [CC 0009.8256.00 |MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C239 CC 10NF+-10% 50VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 |[MURATA GRM39X7R***K50C500
..242 SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C243 CC 3,3PF 0O, 1PF 50V NPO 06 |CC 0009.8285.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C244 CC 10NF+-10% 50VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 [MURATA GRM38X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C245 CE 1UF 10% 25V 3528 |CE 0007.7217.00 |KEMET T 491 B105 KO25 AS
TANTALUM CHIP CAPACITOR
C246 CC 10NF+-10% 50VHDK 0603 [CC 0009.4844.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
..249 SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C250 CC 3,9PF0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C251 CC 4,7PFO0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4538.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C252 CT 1P7-3P 4,5X4 WS SMD [CT 0008.1164.00 [PANASONIC ECR-JAOO3A12
CERAMIC CHIP TRIMMER
C253 CC 3,9PFO0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4509.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C254 CC 3,3PF 0, 1PF 50V NPO 06 |CC 0009.8285.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
C255 CK 1UF 20% 40VAC SMD 2035.8998.00 |ROEDERSTEI MKT1824-510/046
SMD-FILM-CAPACITOR
C256 CC 10NF+-10% 50VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR
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C257 CC 470PF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4896.00 |SIEMENS B37931(0)-K***-K(J)
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C258 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR

C259 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C260 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C261 CE 4,7UF+-10% 10V 3528 |CE 0007.7275.00 |SPRAGUE 293D 475 X9 010 B2T
TANTALUM CHIP CAPACITOR

C262 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C263 CC 10PF+-0,25 50VNPO 1206 |CC 0099.8480.00|AVX 1206 5A 100 FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C264 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C265 CC 100PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8415.00 |[MURATA GRM42-6C0OG 101F50ZPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C266 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C267 CK 1UF 20% 40VAC SMD 2035.8998.00 |ROEDERSTEI MKT1824-510/046
SMD-FILM-CAPACITOR

C268 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C269 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 |AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C270 CE 4,7UF 10% 25V 7343 CE 0007.7230.00 |SPRAGUE 293D475X9035D2W
TANTALUM CHIP CAPACITOR

C271 CC 470PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8515.00|AVX 1206 5 A 471 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C272 CC 10PF+-0,25 50VNPO 1206 |CC 0099.8480.00 |AVX 1206 5A 100 FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C273 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00 |SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.

C274 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00 [SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.

C275 CC 270PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8867.00|AVX 1206 5A 271 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C276 CK 1UF 20% 40VAC SMD 2035.8998.00 |ROEDERSTEI MKT1824-510/046
SMD-FILM-CAPACITOR

C277 CE 10UF+-20%25V RUND SMD 0009.5611.00 |PANASONIC ECEV1EV100WR
SMD-ELECTROLYTIC CAPACIT.

Cc278 CC 1INF+-1% 50V NPO 1206 CC 0007.7398.00 |AVX 12065A102FAT2A(4A)
SMD CERAMIC CAPACITOR

C279 CC 10PF+-0,25 S50VNPO 1206 |[CC 0099.8480.00 [AVX 1206 5A 100 FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C280 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

c281 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM

C282 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

Cc283 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C284 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00|PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C285 CC 10NF+-10% 5O0VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C286 CC 10P+-0, 1PF50V NPO 0603 |CC 0009.4567.00 |MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

Cc287 CC 1,8PF0, 1PF50V NPO 0603 |[CC 0009.4473.00 [MURATA GRM39COG***B50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

Cc288 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649

..292 CERAMIC CHIP CAPACITOR

C293 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C294 CC 10ONF+-10% 5O0VHDK 0603 |CC 0009.4844.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C295 CC 1,0NF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4938.00 |[MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C296 CC 1,0NF+-10%50V HDK 0603 |CC 0009.4938.00 |MURATA GRM39X7R***K50C500
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C297 CC 100PF+-1% 5SO0VNPO 0603 |CC 0009.4680.00 |[MURATA GRM39COG***F50ZPT
SMD-CERAMIC-CAPACITOR

C298 CC 100NF+-10%50V X7R 1206 |CC 0007.5237.00 |PHILIPS_CO 2238 581 55649
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C299 CE 100UF+-20%16V RUND SMD |CE 0009.6553.00|SANYO 16CV100F (G)S
SMD-ELECTOLYTIC CAPACIT.
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C300 CE 4,7UF+-20%50V RUND SMD |CE 0009.6530.00 |SANYO 50CV4.7FS
SMD ELECTROLYTIC CAPACIT.

C301 CE 4,7UF+-10% 10V 3528 |CE 0007.7275.00 |SPRAGUE 293D 475 X9 010 B2T
TANTALUM CHIP CAPACITOR

C302 CC 10NF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00 [AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C303 CC 47PF+-1%50V COG 1206 CC 0099.8496.00 |[MURATA GRM42-6C0OG 470F50XPT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

C304 CE 10UF+-20%35V RD5,5XH6 0803.0667.00 |[NAT_PANASO ECE-A1VKS-100
ALU ELECTROLYT. CAPACITOR
NUR VAR/ONLY MOD: 03

C305 CC 10ONF+-10%50V X7R 1206 CC 0099.8521.00|AVX 1206 5 C 103 KA 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
NUR VAR/ONLY MOD: 03

C306 CC 270PF+-1%50V NPO 1206 CC 0099.8867.00|AVX 1206 5A 271 F 3
CERAMIC CHIP CAPACITOR
NUR VAR/ONLY MOD: 03

C307 CK 1UF 20% 40OVAC SVD 2035.8998.00 |ROEDERSTEI MKT1824-510/046
SMD-FILM-CAPACITOR

D1 BL 74ACT74 SELEKTIERT 1066. 1999.00
74ACT74 SELECTED F

D1 BL 74HCTOOT 4XNAND2 |BL 0007.6156.00 |PHILIPS_SE (PC)74HCTOOD(T) 1082.8836.01
NAND GATE

D2 BL MC10EQ16 8B.BIN.ZAEHL BL 1043.9641.00 |MOTOROLA (MC)10EO16(FN)
IC 8B BIN COUNTER

D3 BL 74ACTO0SC 4XNAND2 |BL 0008.0668.00 |RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE

D4 BL 74ACT04SC 6X INVERTER BL 1012.9379.00 |HARRIS (CD74)ACTO4(M)
IC HEX INVERTER

D5 BG L5A8611 FRACSYN2 ASIC |BG 1043.9493.00|LSI_LOGIC R&S.S.NR.
IC GATEARRAY

D6 BL 74HCT14T 6XINV.SCHM [BL 0007.6204.00|PHILIPS_SE (PC)74HCT14(D/T)
INV. SCHMITT-TRIGGER

D7 BL 74HCT4094T 8ST.SHREG BL 0007.6885.00|PHILIPS (PC)74HCT4094(D)
8-STAGE SHIFT&STORE REG.

D8 BL PC74HCT238T 3T08 L.DEC |BL 0007.6527.00|PHILIPS (PC)74HCT238(T)
3-T0O-8 LINE DECODER

D9 BL 74HCT4094T 8ST.SHREG BL 0O007.6885.00|PHILIPS (PC)74HCT4094(D)
8-STAGE SHIFT&STORE REG.

D10 BL 74HCT4094T 8ST.SHREG BL 0007.6885.00|PHILIPS (PC)74HCT4094(D)
8-STAGE SHIFT&STORE REG.

D11 BL 74HC4051T 8CH.AN.MUX 0007.3592.00 |PHILIPS_SE (PC)74HC4051(D/T)
8CH.ANALOG MUX/DEMUX

D12 BL 74HC4051T 8CH.AN.MUX 0007 .3592.00 |PHILIPS_SE (PC)74HC4051(D/T)
8CH.ANALOG MUX/DEMUX

D13 BL 74ACT74M 2XRSFLIPFLOP |BL 0008.0680.00 |HARRIS (CD74)ACT74(M)
DUAL D-TYPE FLIP FLOP

D14 BL UPB585G 2.5G 4:1 PRESC |BL 1002.5029.00|NEC (UPB)585(G)-(E1/E2)
IC PRESCALER 2.5GHZ

D15 BL UPB585G 2.5G 4:1 PRESC |BL 1002.5029.00 |NEC (UPB)585(G)-(E1/E2)
IC PRESCALER 2.5GHZ

D16 BL PC74HCUO4T 6XUNBUF INV |BL 2007.5000.00 |PHILIPS (PC)74HCUO4(T)
HEX UNBUFFERED INVERTER

D17 BL 74ACT74M 2XRSFLIPFLOP |[BL 0008.0680.00 |[HARRIS (CD74)ACT74(M)

.. 19 DUAL D-TYPE FLIP FLOP

D20 BL PC74HCT390T 2X4B COUNT [BL 0007.6685.00|PHILIPS_SE (PC)74HCT390(D/T)
DECADE COUNTER

D21 BL 74HCTOOT 4XNAND2 |BL 0007.6156.00 |PHILIPS_SE (PC)74HCTOOD(T)
NAND GATE

D22 AE BB620 62-3.4PF CDI 0848.5251.00 [SIEMENS BB620
TUNING DIODE

D23 AE BB620 62-3.4PF CDI 0848.5251.00 | SIEMENS BB620
TUNING DIODE

D24 BL 74ACTOOSC 4XNAND2 |BL 0008.0668.00 |RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE

D25 BL 74ACT74M 2XRSFLIPFLOP |BL 0008.0680.00 |HARRIS (CD74)ACT74(M)
DUAL D-TYPE FLIP FLOP

D26 BL 74ACT74M 2XRSFLIPFLOP |BL 0008.0680.00|HARRIS (CD74)ACT74(M)
DUAL D-TYPE FLIP FLOP

D27 BL 74ACTOOSC 4XNAND2 [BL 0008.0668.00|RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE

D28 BL PC74HCT393T 2X4B COUNT 0007.6691.00 |PHILIPS_SE (PC)74HCT393(D/T)
DUAL BINARY COUNTER

D29 BL 74HCTOOT 4XNAND2 |BL 0007.6156.00 |PHILIPS_SE (PC)74HCTOOD(T)
NAND GATE

D30 BL PC74HCT40103T PROG.CNT 0007.6956.00 |PHILIPS_SE 74HCT40103(T/D)
BINARY DOWN COUNTER
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D31 BL PC74HCT40103T PROG.CNT 0007 .6956.00 |PHILIPS_SE 74HCT40103(T/D)
BINARY DOWN COUNTER

D32 BL 74HCTOOT 4XNAND2 |BL 0007.6156.00|PHILIPS_SE (PC)74HCTOOD(T)
NAND GATE

D33 BL 74HCT4094T 8ST.SHREG BL 0007.6885.00 |PHILIPS (PC)74HCT4094(D)
8-STAGE SHIFT&STORE REG.

D34 BL 74HCT4094T 8ST.SHREG BL 0007.6885.00|PHILIPS (PC)74HCT4094(D)
8-STAGE SHIFT&STORE REG.

D35 BL MC10EO16 8B.BIN.ZAEHL BL 1043.9641.00 |MOTOROLA (MC) 10EQ16(FN)
IC 8B BIN COUNTER

D36 BL 74ACTOOSC 4XNAND2 [BL 0008.0668.00|RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE
NUR VAR/ONLY MOD: 03

D45 BL PC74HC390T 2XDEC.CNT BL 0007.5043.00 |PHILIPS_SE (PC)74HC390(D/T)
DUAL DECADE COUNTER

D64 BL 74ACTOOSC 4XNAND2 |BL 0008.0668.00|RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE

D65 BL 74ACT74M 2XRSFLIPFLOP |[BL 0008.0680.00 |HARRIS (CD74)ACT74(M)
DUAL D-TYPE FLIP FLOP

D66 BL 74ACTOO0SC 4XNAND2 |BL 0008.0668.00|RCA CD74ACTOOM
IC QUAD 2INP NAND GATE

L1 LD 1UH 10% 0,38A 1210 (LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE

L2 LD 1UH 10% 0,38A 1210 (LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE

L3 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L4 LD 100UH 10% 0,06A 1210 (LD 0007.9261.00 |SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L5 LD 1UH 10% 0,38A 1210 (LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100

.7 RF CHOKE

L8 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00 |SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L9 LD 100UH 10% 0,06A 1210 (LD 0007.9261.00 |SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L10 LD 100UH 10% 0,06A 1210 |LD 0007.9261.00 |SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L11 LD 100NH 10% 0,44A 1210 (LD 0007.9249.00 |SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L12 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L13 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L14 LD 100NH 10% 0,44A 1210 (LD 0007.9249.00 |SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L15 LD 47NH 10% 0,51A 1210 0008.5976.00 | STIEMENS B82422-A3470-J(K) 100
RF CHOKE
NICHT BESTUECKT

L16 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00 |SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100

..18 RF CHOKE

L19 LD 100UH 10% 0,06A 1210 (LD 0007.9261.00 |SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L20 LD 47UH 10% 0,08A 1210 |LD 0008.1693.00 |SIEMENS B82422-A1473-J(K) 100
RF CHOKE

L21 LD 100NH 10% 0,44A 1210 (LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L22 LD 100UH 10% 0,06A 1210 (LD 0007.9261.00 |SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L23 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L24 LD 1UH 10% 0,38A 1210 (LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE

L25 LD 47NH 10% 0,51A 1210 0008.5976.00 | SIEMENS B82422-A3470-J(K) 100
RF CHOKE

L26 LD 47NH 10% 0,51A 1210 0008.5976.00 | SIEMENS B82422-A3470-J(K) 100
RF CHOKE

L27 LD 100UH 10% 0,06A 1210 [LD 0007.9261.00|SIEMENS B82422-A1104-J(K) 100
RF CHOKE

L28 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE

L29 LD 3,3NH +-10% 1A 0603 |LD 0009.6630.00 |TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR

L30 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100

..32 RF CHOKE

L33 LD 330NH 10% 0,20A 1210 |LD 0520.7534.00|SIEMENS B82422-A3331-J(K) 100
RF CHOKE
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L34 LD 2,2UH 10% 0,27A 1210 |LD 0520.7870.00 |SIEMENS B82422-A1222-J(K) 100
RF CHOKE
L35 LD 2,2UH 10% 0,27A 1210 |LD 0520.7870.00|SIEMENS B82422-A1222-J(K) 100
RF CHOKE
L36 LD 350NH10,5WDG ABGL FE-K 0008.9871.00 | TOKO NE547SN-100130
VHF-COIL
L37 LD 2,2UH 10% 0,27A 1210 |LD 0520.7870.00 |SIEMENS B82422-A1222-J(K) 100
RF CHOKE
L38 LD 330NH 10% 0,20A 1210 |LD 0520.7534.00 |SIEMENS B82422-A3331-J(K) 100
RF CHOKE
L39 LD 350NH10,5WDG ABGL FE-K 0008.9871.00 | TOKO NE547SN-100130
VHF-COIL
L40 LD 39NH +-10% O,5A 0603 LD 0009.6760.00|TOKO LL1608-FH...K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L41 LD 350NH10,5WDG ABGL FE-K 0008.9871.00|TOKO NE547SN-100130
VHF-COIL
L42 LD 38NH SMD-ABGL.Q5, 1H5 0008.9442.00 | COMPONEX E 558 AN-10 0041
SMD-VHF-COIL
L43 LD 4,7UH 10% 0, 15A 1210 |LD 0008.1687.00 |SIEMENS B82422-A1472-J(K) 100
RF CHOKE
L44 LD 4,7UH 10% 0,15A 1210 |LD 0008.1687.00 |SIEMENS B82422-A1472-J(K) 100
RF CHOKE
L45 LD 1UH 10% 0,38A 1210 |LD 6006.0130.00 |[SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE
L46 LD 39NH +-10% O,5A 0603 LD 0009.6760.00|TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L47 LD 1UH 10% 0,38A 1210 |LD 6006.0130.00|SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE
L48 LD 10NH 10% O,6A 0603 LD 0009.6699.00 | TOKO LL1608-FH...K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L49 LD 18NH 10% 0,3A 0603 LD 0009.6724.00|TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L50 LD 33NH +-10% 0,6A 0603 |LD 0009.6753.00|TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L51 LD 1UH 10% 0,38A 1210 |LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE
L52 LD 39NH +-10% O,5A 0603 LD 0009.6760.00|TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L53 LD 89NH +-10% O,5A 0603 LD 0009.6760.00 | TOKO LL1608-FH...K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR
L54 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00|SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE
L55 LD 100NH 10% 0,44A 1210 |LD 0007.9249.00 |SIEMENS B82422-A3101-J(K) 100
RF CHOKE
L56 LD 1UH 10% 0,38A 1210 |LD 6006.0130.00 |SIEMENS B82422-A1102-J(K) 100
RF CHOKE
L57 LD 560NH 10% 0, 15A 1210 4032.4388.00 |SIEMENS B82422-A3561-J(K) 100
RF CHOKE
NUR VAR/ONLY MOD: 03
N1 BM MSA0986 0.02-6GHZ MMIC 1002.4922.00 | AVANTEK MSAQ986TR1
L1 MICROWAVE MONOLITIC AMPL F
N2 BJ DAC8143FS 1X12B-DAC 1012.9510.00 |PMI DAC8143FS 1082.8836.01
12B SERIAL D/A-CONVERTER
N3 BM MSA0986 0.02-6GHZ MMIC 1002.4922 .00 |AVANTEK MSAO986TR1
MICROWAVE MONOLITIC AMPL
N4 BO NE5534D OPAMP 0815.7555.00|SIGNETICS NE5534(D)
OPERATIONAL AMPLIFIER
N5 BO LM224D 4XLP OPANMP 0007.7852.00|SIGNETICS LM224D
L7 OPERATIONAL AMPLIFIER
N8 BO NE5534D OPAMP 0815.7555.00 [SIGNETICS NE5534(D)
OPERATIONAL AMPLIFIER
N9 BM MSA0986 0.02-6GHZ MMIC 1002.4922 .00 [AVANTEK MSAOQ986TR1
MICROWAVE MONOLITIC AMPL
N10 BM MSA0386 DC-2.4GHZ MMIC 0848.4461.00 | AVANTEK MSAO386
BROADBAND AMPLIFIER
N11 BO LM224D 4XLP OPAMP 0007.7852.00 |SIGNETICS LM224D
OPERATIONAL AMPLIFIER
N12 BM MSA0386 DC-2.4GHZ MMIC 0848.4461.00 | AVANTEK MSAO386
BROADBAND AMPLIFIER
N13 BM MSA0286 DC-2.5G MMIC 0849.2079.00 |AVANTEK MSA0286
.. 16 BROADBAND AMPLIFIER
N17 BO OPO7CS8 OPAMP 0007.7781.00 [LINEAR_TEC LT1001(CS8)
OPERATIONAL AMPLIFIER
N18 BM MSA0286 DC-2.5G MMIC 0849.2079.00 | AVANTEK MSA0286
BROADBAND AMPLIFIER
N19 BO NE5534D OPAMP 0815.7555.00 [SIGNETICS NE5534(D)
OPERATIONAL AMPLIFIER
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N20 BM MSA0986 0.02-6GHZ MMIC 1002.4922.00 |AVANTEK MSAQ986TR1
MICROWAVE MONOLITIC AMPL
N21 BM MSA0386 DC-2.4GHZ MMIC 0848.4461.00 | AVANTEK MSA0386
BROADBAND AMPLIFIER
R1 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5489.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP F
R1 RG 47K +-1% TK100 0603 0009.7072.00 |DRALORIC CR 0603 1082.8836.01
SMD RESISTOR EIA0603
R2 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT
R2 RG 1KO +-1% TK100 0603 |RG 0009.5340.00|DRALORIC CR 0603 1082.8836.01
SMD RESISTOR EIA0603
R3 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR F
R3 RG 1KO +-1% TK100 0603 |RG 0009.5340.00 |DRALORIC CR 0603 1082.8836.01
SMD RESISTOR EIAO0603
R4 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR F
R4 RG 100K +-1% TK100 0603 |[RG 0009.5363.00 |DALE CRCW 0603 1082.8836.01
SMD RESISTOR EIA0603
R5 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR F
R5 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206 1082.8836.01
RESISTOR CHIP O-0OHM
R6 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R7 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5950.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R8 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R9 RG 4K75 +-1% TK100 1206 [RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R10 RG 33,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5520.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R11 RG 825R +-1% TK100 1206 RG 0006.7259.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R12 RG 1,21KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9968.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R13 RG 121 OHM+-1%TK100 0603 0009.9498.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603
R14 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R15 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R16 RG 1KO +-1% TK100 1206 |[RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R17 RG 82,5KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.1925.00 |ROEDERSTEI D25
CHIP RESISTOR
R18 RG 475 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.6079.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R19 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R20 RG 15,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5843.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R21 RG 15,0K0OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5843.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R22 RG 24,3KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5889.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R23 RG 3,92KO0HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5808.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R24 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |[WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
R25 RG 5,62K0HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0735.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R26 RG 100,0K0OH+-1%TK100 1206 [RG 0007.1948.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R27 RG 2,21KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5743.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R28 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R29 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R30 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5489.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R31 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
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R32 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5650.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R33 RG 750HM +-1% TK100 1206 RG 0006.8855.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R34 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R35 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R36 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R37 RG 750 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9097.00 |[ROEDERSTEI D25
CHIP RESISTOR

R38 RG 68R +-1% TK100 0603 0009.6930.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIA0603

R39 RG 68R +-1% TK100 0603 0009.6930.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R40 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R41 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R42 RG 562 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9068.00 |DRALORIC CR 1206

. .47 CHIP RESISTOR

R48 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R49 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R50 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206

..52 CHIP RESISTOR

R53 RG 82,5 OHM+-1%TK100 0603 0009.9052.00 |[PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R54 RG 511 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9051.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R55 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R56 RG 56,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8826.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R57 RG 1,82K0OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5720.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R58 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R59 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R60 RG 10R +-1% TK100 0603 |[RG 0009.5328.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R61 RG 22R +-1% TK100 0603 0009.6901.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0O603

R62 RG 8R25 +-1% TK250 0603 0009.9117.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R63 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R64 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CROA4S...1%
RESISTOR CHIP

R65 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R66 RG 47,5K0OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R67 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 [DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R68 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R69 RG 33R +-1% TK100 0603 0009.6918.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R70 RG 150R +-1% TK100 0603 0009.6947.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R71 RG 150R +-1% TK100 0603 0009.6947.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R72 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R73 RG 47,5K0OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R74 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R75 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R76 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R77 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |[DRALORIC CR 1206

..79 CHIP RESISTOR
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R80 RG 2,74KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5766.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R81 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |[RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R82 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM

R83 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R84 LD 10NH 10% O,6A 0603 LD 0009.6699.00|TOKO LL1608-FH. . .K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR

R85 RG 5,62K0HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0735.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R86 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206

..88 RG CHIP RESISTOR

R89 RG 27,4KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5895.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R90O RG 3,57KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5795.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R91 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00 |[DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R92 RG 33, 2KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5914.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R93 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 [DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R94 RG 15,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5843.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R95 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R96 RG 274 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5637.00 |DRALORIC CR 1206

..98 RESISTOR CHIP

R99 RG 15,0K0OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5843.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R100 LD 10NH 10% O,6A 0603 LD 0009.6699.00|TOKO LL1608-FH...K(J)
SMD-MULTILAYER INDUCTOR

R101 RG 274 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5637.00 |DRALORIC CR 1206

..103 RESISTOR CHIP

R104 RG 3,32KOHM+-1%TK100 1206 |[RG 0007.5789.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R105 RG 33, 2KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5914.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R106 RG 100,0KOH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R107 RG 56, 2KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.1883.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R108 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R109 RG 30, 1KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5908.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R110 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R111 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R112 RG 121 OHM+-1%TK100 0603 0009.9498.00 |[PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R113 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R114 RG 82,5 OHM+-1%TK100 0603 0009.9052.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R115 RG 27,4KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5895.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R116 RG 100,0K0OH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R117 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |[DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R118 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R119 RG 100,0KOH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R120 RG 10,0K0OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R121 RG 2,0 KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5737.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R122 CC 2,7PF+-0, 1PF50VC0OGO603 |CC 0008.2119.00 |AVX 0603 5J 2R7 BAWTR
SMD-CERAMIC CAPACITOR

R123 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |[DRALORIC CR 1206

.. 129 CHIP RESISTOR

R130 RG 2,21KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5743.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
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R131 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R132 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0O006.8884.00|DRALORIC CR 1206

..135 CHIP RESISTOR

R136 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT

R137 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R138 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R139 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R140 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R141 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R142 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R143 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00|WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R144 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CROA4S...1%
RESISTOR CHIP

R145 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206

.. 149 CHIP RESISTOR

R150 RG 182 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5595.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R151 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CROA4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT

R152 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206

..154 CHIP RESISTOR

R155 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT

R156 RG 56,2 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8826.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R157 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R158 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R159 RG 150R +-1% TK100 0603 0009.6947.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R160 RG 56R +-1% TK100 0603 0009.9646.00 |DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R161 RG 56R +-1% TK100 0603 0009.9646.00 |[DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R162 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R163 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R164 RG 825R +-1% TK100 1206 RG 0006.7259.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R165 RG 1,21KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.9968.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R166 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R167 RG 274 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.4460.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R168 RG 47,5K0HM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5950.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R169 RG 16,20HM+-1%TK100 0603 0009.8933.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R170 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R171 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R172 RG 30,1 OHM+-1%TK100 0603 0009.9081.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R173 RG 22R +-1% TK100 0603 0009.6901.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R174 RG 82,5 OHM+-1%TK100 0603 0009.9052.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R175 RG 13RO +-1% TK100 0603 0009.9069.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R176 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
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R177 RG 1KO +-1% TK100 0603 |[RG 0009.5340.00 |[DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R178 RG 301 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0O007.5643.00|ROEDERSTEI D25
RESISTOR CHIP

R179 RG 301 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5643.00 |[ROEDERSTEI D25
RESISTOR CHIP

R180 RG 51,0 OHM+-1%TK100 0603 0009.9030.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R181 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R182 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R183 RG 392 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5672.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R184 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |[RG 0007.5108.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-OHM
NICHT BESTUECKT

R185 RG 392 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5672.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R186 RG 13RO +-1% TK100 0603 0009.9069.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R187 RG 82,5 OHM+-1%TK100 0603 0009.9052.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R188 RG 30,1 OHM+-1%TK100 0603 0009.9081.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R189 RG 16,20HM+-1%TK100 0603 0009.8933.00|PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R190 RG 301R +-1%TK100 0603 0009.9123.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R191 RG 301R +-1%TK100 0603 0009.9123.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R192 RG 392 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5672.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R193 RG 392 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5672.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R194 RG 301R +-1%TK100 0603 0009.9123.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R195 RG 182 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5595.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R196 RG 301R +-1%TK100 0603 0009.9123.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R197 RG 16,20HM+-1%TK100 0603 0009.8933.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R198 RG 511 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9051.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R199 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R200 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP

R201 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R202 RG 15,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5843.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R203 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R204 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R205 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8884.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R206 RG 16,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8690.00 |DRALORIC CR 1206

..208 CHIP RESISTOR

R209 RG 51,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8810.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R210 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT

R211 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R212 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R213 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R214 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R215 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |[WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT
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R216 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5650.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R217 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R218 RG 150 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5589.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R219 RG 750HM +-1% TK100 1206 RG 0006.8855.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R220 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R221 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |[DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R222 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT

R223 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R224 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R225 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
NICHT BESTUECKT

R226 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R227 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R228 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5489.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R229 RG 15,0K0HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5843.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R230 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5489.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R231 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5950.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R232 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R233 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R234 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R235 RG 383, 2KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5914.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R236 RG 16,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8690.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R237 RG 301 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5643.00 |ROEDERSTEI D25
RESISTOR CHIP

R238 RG 301 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0O007.5643.00 |ROEDERSTEI D25
RESISTOR CHIP

R239 RG 100R +-1% TK100 0603 [RG 0009.5334.00 |DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO0603

R240 RG 1KO +-1% TK100 0603 |RG 0009.5340.00 |DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO0603

R241 RG 100K +-1% TK100 0603 |RG 0009.5363.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R242 RG 100,0K0OH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R243 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R244 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR

R245 RG 100,0KOH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R246 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R247 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R248 RG 121 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8903.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R249 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R250 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R251 RG 1,5 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5714.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R252 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0006.8884.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R253 RG 274 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5637.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
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NICHT BESTUECKT
R254 RG 39,2 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5543.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R255 RG 150 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5589.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R256 RG 150 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5589.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R257 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R258 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
..261 CHIP RESISTOR
R262 RG 16,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8690.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R263 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
..265 CHIP RESISTOR
R266 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5566.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R267 RG 8,250HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.8488.00|WESTERN_EL CRO4S 1R 1%
CHIP-RESISTOR
R268 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R269 RG 200 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5608.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R270 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R271 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R272 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R273 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8649.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R274 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R275 RG 8,250HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.8488.00|WESTERN_EL CR0O4S 1R 1%
CHIP-RESISTOR
R276 RG 100,0K0OH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R277 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R278 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R279 RG 432 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5689.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R280 RG 100,0KOH+-1%TK100 1206 |[RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R281 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R282 RG 5,620HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.8442.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP-RESISTOR
R283 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5650.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R284 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8649.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R285 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R286 RG 3,32KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5789.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R287 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R288 RG 33,2 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5520.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R289 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R290 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5650.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R291 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R292 RG 33,2 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0007.5520.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R293 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5566.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R294 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R295 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R296 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0007.5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
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R297 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R298 RG 8,25KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0770.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R299 RG 22, 1IKOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5872.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R300 RG 8,25K0HM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0770.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R301 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R302 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R303 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0007.5489.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R304 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5489.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R305 RG 130 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5572.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R306 RG 2,210HM+-1%TK100 1206 [RG 0007.8342.00 |[DRALORIC CR 1206
..308 CHIP-RESISTOR
R309 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R310 RG 130 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5572.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R311 RG 24,3 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5495.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R312 RG 200 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5608.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R313 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R314 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5650.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R315 RG 5,620HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.8442.00|DRALORIC CR 1206
CHIP-RESISTOR
R316 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R317 RG 3,32KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5789.00 |[DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R318 RG 24,3 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5495.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R319 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R320 RG 121 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.89083.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R321 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R322 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R323 RS O, 75W10KOHM+-10%CERMET |RS 0037.7396.00 |BOURNS 3006 P-XXXXX
DEPQOS.-CARBON POTENTIOMET
NUR VAR/ONLY MOD: 02
R323 RS 0, 75W10KOHM+-10%CERMET [RS 0037.7396.00 |BOURNS 3006 P-XXXXX
DEPOS.-CARBON POTENTIOMET
NUR VAR/ONLY MOD: 03
R324 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
R325 RG 3,3MOHM+-5%TK200 1206 0007.9990.00 [ROEDERSTEI D 25
CHIP RESISTOR
R326 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R327 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R328 RG 221 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5614.00 |WESTERN_EL CRO4S...1%
RESISTOR CHIP
R329 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R330 RG 22, 1KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.5872.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R331 RG 4K75 +-1% TK100 1206 |RG 0007.5820.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R332 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00 [DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R333 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 [DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R334 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5950.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
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R335 RG 22, 1IKOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5872.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R336 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R337 RG 1KO +-1% TK100 1206 |[RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R338 RG 475 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.6079.00|DRALORIC CR 1206

..341 RESISTOR CHIP

R342 RG 221 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.6004.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R343 RG 221 KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.6004.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R344 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R345 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R346 RG 475 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5695.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R347 RG 1KO +-1% TK100 1206 |[RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R348 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R349 RG 15R +-1% TK100 0603 0009.6899.00 |[PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603

R350 RG 47,5K0HM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R351 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R352 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5489.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP

R353 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R354 RG 15R +-1% TK100 0603 0009.6899.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R355 RG 100,0K0OH+-1%TK100 1206 |RG 0007.1948.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R356 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP —-RESISTOR

R357 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R358 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R359 RG 9,09KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0787.00|ROEDERSTEI D25
CHIP RESISTOR

R360 RG 121 OHM+-1%TK100 1206 |[RG 0006.8903.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R361 RS 0,75W 500HM+-10%CERMET |RS 0037.7321.00|BI_TECHNOL 89 P
DEPOS.-CARBON POTENTIOMET

R362 RG 220R +-1% TK100 0603 0009.6953.00 |[DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIA0603

R363 RG 220R +-1% TK100 0603 0009.6953.00 [DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIA0603

R364 RG 22R +-1% TK100 0603 0009.6901.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R365 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00 |DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R366 RG 220R +-1% TK100 0603 0009.6953.00 |[DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIA0603

R367 RG 220R +-1% TK100 0603 0009.6953.00 | DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R368 RG 470R +-1% TK100 0603 0009.6976.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603

R369 RG 470R +-1% TK100 0603 0009.6976.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603

R370 RG 10R +-1% TK100 0603 [RG 0009.5328.00|DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO603

R371 RG 9,09KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0787.00|ROEDERSTEI D25
CHIP RESISTOR

R372 RG 121 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8903.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR

R373 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR

R374 RG 47R +-1% TK100 0603 0009.6924.00 [DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO0603

R375 RG 47R +-1% TK100 0603 0009.6924.00 [DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIA0603

R376 RG 220R +-1% TK100 0603 0009.6953.00 |DRALORIC CR 0603
SMD RESISTOR EIAO603
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R377 RG 22R +-1% TK100 0603 0009.6901.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603
R378 RG 3,01KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5772.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R379 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R380 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 [RG 0O006.8884.00|DRALORIC CR 1206
..382 CHIP RESISTOR
R383 RG 47,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007 .5566.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R384 RG 5,62K0HM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0735.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R385 RG 10R +-1% TK100 0603 |RG 0009.5328.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO0603
R386 RG 470R +-1% TK100 0603 0009.6976.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603
R387 RG 432R +-1%TK100 0603 0009.9098.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603
R388 RG 432R +-1%TK100 0603 0009.9098.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603
R389 RG 10R +-1% TK100 0603 |RG 0009.5328.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIA0603
R390 RG 182 OHM+-1%TK100 0603 0009.9130.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603
R391 RG 182 OHM+-1%TK100 0603 0009.9130.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603
R392 RG 10R +-1% TK100 0603 |[RG 0009.5328.00 |DALE CRCW 0603
SMD RESISTOR EIAO0603
R393 RG 8R25 +-1% TK250 0603 0009.9117.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603
R394 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
..396 CHIP RESISTOR
R397 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0HM
NICHT BESTUECKT
R398 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
R399 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R400 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R401 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
R402 RG 0-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R403 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |[RG 0007.5108.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R404 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R405 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 [RG 0007.5108.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-OHM
R406 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-OHM
NICHT BESTUECKT
R407 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
NICHT BESTUECKT
R408 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-0OHM
R409 RG 82,5 OHM+-1%TK100 0603 0009.9052.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO0603
R410 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R411 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 [DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R412 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R413 RG 150R +-1% TK100 0603 0009.6947.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603
R414 RG 150R +-1% TK100 0603 0009.6947.00 |PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIAO603
R415 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00 |[DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
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R416 RG 47,5KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5950.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R417 RG 10,0KOHM+-1%TK100 1206 [RG 0007.0793.00|DRALORIC CR 1206
RG CHIP RESISTOR
R418 RG 33R +-1% TK100 0603 0009.6918.00 [PHILIPS_CO RC 22 H
SMD RESISTOR EIA0603
R419 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 [DRALORIC CR 1206
..428 CHIP RESISTOR
R429 RG 1,82KOHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5720.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R430 RG 4K75 +-1% TK100 1206 [RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R431 RG 1,62K0HM+-1%TK100 1206 |RG 0006.9997.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R432 RG 4K75 +-1% TK100 1206 [RG 0007.5820.00|DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R433 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 |RG 0007.5108.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-OHM
NICHT BESTUECKT
R434 RG O-OHM WIDERSTAND 1206 [RG 0007.5108.00 [DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP O-OHM
NICHT BESTUECKT
R435 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R436 RG 1KO +-1% TK100 1206 [RG 0006.7271.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R437 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R438 RS 0,25W200 OHM+-20% SMD RS 0007.9590.00 | BOURNS 3314G--1-
POTENTIOMETER
R439 RG 2,210HM+-1%TK100 1206 |RG 0007.8342.00|DRALORIC CR 1206
CHIP-RESISTOR
R440 RG 22,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0007.5489.00 |DRALORIC CR 1206
RESISTOR CHIP
R441 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8884.00 |DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
NUR VAR/ONLY MOD: 03
R442 RL O0,60W 1KOHM+-1%TK50 RL 0082.2160.00 |PHILIPS_CO MRS 25
RESISTOR
NUR VAR/ONLY MOD: 03
R504 RG 1KO +-1% TK100 1206 |RG 0006.7271.00|DRALORIC CR 1206
CHIP RESISTOR
R505 RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00|DRALORIC CR 1206
CHIP -RESISTOR
u1 BO LM339D 4X COMPAR 0007.3757.00 |SIGNETICS LM-339D
COMPARATOR
u2 BO LM339D 4x COMPAR 0007.3757.00|SIGNETICS LM-339D
COMPARATOR
us BO LM339D 4X COMPAR 0007.3757.00|SIGNETICS LM-339D
COMPARATOR
Vi AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00|HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
V2 AK 2SC3603 N 12V 100MA 0807.1080.00 |NEC NE85635
TRANSISTOR
V3 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00|PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V4 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00 |PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V5 AE BB811 7.8-1.2PF CDI 4024.6179.00 |SIEMENS Q62702-B478 (BB811)
TUNING DIODE
V6 AE HSMS-2820 SCHOTTKY 0820.3502.00 |HEWLETT_PA HSMS2820L31 (TR1)
SCHOTTKY DIODE
V7 AK BCP69-25 P 20V 1A AK 0008.2002.00|PHILIPS BCP 69-16 (25)
MEDIUM POWER TRANSISTOR
v8 AK BC850B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC850B
TRANSISTOR
V9 AE BB811 7.8-1.2PF CDI 4024.6179.00 |SIEMENS Q62702-B478 (BB811)
TUNING DIODE
V10 AD BAS32 75V UDI |AD 0O006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V11 AE BB535 17.5-2.3PF CDI 1039.3107.00 |SIEMENS BB535/Q62702-B580
TUNING DIODE
NICHT BESTUECKT
V12 AK BC850B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC850B
TRANSISTOR
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V13 AK BSR12 P 15V 100MA AK 0007.2067.00|PHILIPS_SE BSR12
PNP SWITCHING TRANSISTOR
V14 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |MOTOROLA BC860B
TRANSISTOR
V15 AK BC850B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC850B
TRANSISTOR
V16 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00 |HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
..18 SCHOTTKY DIODE
V19 AD BAS32 75V UDI |[AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V20 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |[MOTOROLA BC860B
TRANSISTOR
V21 AD BAS32 75V UDI |[AD 0006.7288.00 PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V22 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00 |PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V23 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V24 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00 |PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V25 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00 |PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V26 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V27 AK BCP68-16 N 20V 1A AK 0008.2019.00|PHILIPS BCP68-25
MEDIUM POWER TRANSISTOR
vag AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V29 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V30 AE BAR64-04 CA 2X PIN |AE 1039.1327.00|SIEMENS BAR6404 (Q62702-A101
SILICON PIN DIODE
V31 AK BSR12 P 15V 100MA AK 0007.2067.00|PHILIPS_SE BSR12
PNP SWITCHING TRANSISTOR
V32 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00 |HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
v33 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00 |PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
v34 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V35 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00 |PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V36 AK BCP69-25 P 20V 1A AK 0008.2002.00|PHILIPS BCP 69-16 (25)
MEDIUM POWER TRANSISTOR
v37 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00|HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
V38 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00 |[HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
V39 AE BZV55/C6V8 0.5W zDI AE 0006.9868.00 [PHILIPS BZV55/B6V8
ZENER DIODE
V40 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V41 AK BCP68-16 N 20V 1A AK 0008.2019.00|PHILIPS BCP68-25
MEDIUM POWER TRANSISTOR
v42 AD BAS32 75V UDI [AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
..44 HIGH-SPEED DIODE
V45 AE BAR64-04 CA 2X PIN |AE 1039.1327.00|SIEMENS BAR6404 (Q62702-A101
SILICON PIN DIODE
V46 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V47 AE BB535 17.5-2.3PF CDI 1039.3107.00 |SIEMENS BB535/Q62702-B580
TUNING DIODE
NICHT BESTUECKT/NOT FITTED
V48 AK BCP68-16 N 20V 1A AK 0008.2019.00 |PHILIPS BCP68-25
MEDIUM POWER TRANSISTOR
V49 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V50 AK 2SC4093 N 12V 100MA 1027.4161.00 |NEC NE85639E
TRANSISTOR
V51 AK BFR193 N 12V 80MA AK 6024.2718.00 |SIEMENS BFR193 (-F1218)
RF TRANSISTOR
V52 AE BAS70-04 2XSCHOTTKY 0644.0976.00 |SIEMENS BAS70-04 (-A730)
SCHOTTKY DIODE
V53 AK BC8508B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC8508B
TRANSISTOR
V54 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |[MOTOROLA BC860B
TRANSISTOR
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V55 AK BFR193 N 12V 8OMA AK 6024.2718.00|SIEMENS BFR193 (-F1218)
..57 RF TRANSISTOR
V58 AE BAS70-04 2XSCHOTTKY 0644.0976.00 | SIEMENS BAS70-04 (-A730)
SCHOTTKY DIODE
V59 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |MOTOROLA BC860B
TRANSISTOR
V60 AE BAS70-04 2XSCHOTTKY 0644.0976.00 |SIEMENS BAS70-04 (-A730)
SCHOTTKY DIODE
V61 AK BFR193 N 12V 80MA AK 6024.2718.00 |SIEMENS BFR193 (-F1218)
RF TRANSISTOR
V62 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00 |HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
V63 AE HSMS-2800 SCHOTTKY |AE 0836.8421.00 |HEWLETT_PA HSMS-2800(#L31)
SCHOTTKY DIODE
V64 AK 2SC4093 N 12V 100MA 1027.4161.00|NEC NEB5639E
TRANSISTOR
V65 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00 |PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V66 AK BFR193 N 12V 80MA AK 6024.2718.00|SIEMENS BFR193 (-F1218)
RF TRANSISTOR
V67 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00|PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V68 AK BC850B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC850B
TRANSISTOR
V69 AK 25C4093 N 12V 100MA 1027.4161.00 |NEC NEB5639E
TRANSISTOR
V70 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |[MOTOROLA BC8608B
TRANSISTOR
V71 AK 2SC4093 N 12V 100MA 1027.4161.00 |NEC NEB5639E
TRANSISTOR
V72 AK BC860B P 45V 150MA AK 0007.7975.00 |MOTOROLA BC860B
TRANSISTOR
V73 AE BB535 17.5-2.3PF CDI 1039.3107.00 |SIEMENS BB535/Q62702-B580
TUNING DIODE
V74 AD BAS32 75V UDI |AD 0006.7288.00 |PHILIPS BAS32 (L)
HIGH-SPEED DIODE
V75 AK BCX17 PNP 45V 500MA AK 0007.2080.00 |PHILIPS BCX17
TRANSISTOR
V76 AK BC850B N 45V 100MA AK 0007.7969.00 |VALVO BC850B
TRANSISTOR
W1 DW HF KABEL 1082.8820.00
X1 FP STIFTLEISTE 3P.R2,54 FP 0009.6101.00
PIN CONNECTOR F
X1 XX ENTHALTEN IN 1082.8836.01
..2 INCLUDED IN
X3 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 0063.5168.00 |ROSENBERGE 59S106-400-D3
..6 PLUG
X9 XX ENTHALTEN IN 1082.8836.01
INCLUDED IN
X10 FP STIFTLEISTE 1P.R2,54 FP 0009.5886.00
.17 PIN CONNECTOR
X19 FP STIFTLEISTE 1P.R2,54 FP 0009.5886.00
PIN CONNECTOR
X20 FP STIFTLEISTE 1P.R2,54 FP 0009.5886.00
PIN CONNECTOR
X100 FP STIFTLEISTE 4P.R2,54 FP 0009.6147.00
PIN CONNECTOR
X110 FP STIFTLEISTE 4P.R2,54 FP 0009.6147.00
PIN CONNECTOR
X120 FP STECKERLEISTE 64POL. FP 0008.5730.00 |[HARTING 09 03 364 6921
CONNECTOR
X121 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 0602.8804.00|IMS 81.1524.201 (203)
.. 127 ANGLE CONNECTOR
X300 FP STIFTLEISTE 3P.R2,54 FP 0009.6101.00
PIN CONNECTOR
Z1 LD T-FILTER 3,3NF SMD 1039. 1362.00 |MURATA NFM61R20T332T 1
..40 SMD-FILTER
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XY-Liste

XY List

Erkldrung der Spaltenbezeichnungen:

Part: Bauelement-Kennzeichen.
Side: - Leiterplatten-Seite, auf der sich das Bauelement befindet.
X/Y: Koordinaten (Millimeter) des Bauelementes auf der Leiterplatte

bezogen auf den Nullpunkt.
SQR,PG: Planquadrat und Seite des Schaltbildes fur das jeweilige Bauelement.

Explanation of column designations:

Part: Identification of instrument part.
Side: Side of the PC board on which instrument part is positioned.
XY Coordinates (millimeter) of the component on the PC board in reference

to zero point.

SQR, PG: Square and page of the diagram for the respective instrument part.
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Service-Relevante Bauteile /

Service-Relevant Components

i
Part Side X Y Sar Pg | Part Side X Y Sqr Pg ! Part Side X Y Sar Pg H
Cc146 B 251 110 3E 6 | R323 B 122 173 3D 11 1 X13 B 150 118 3C 5 |
c178 B 25 32 2B 3 ! R361 B 18 171 8D 3 | X14 B 210 125 8B 9 |
c212 B 25 55 4B 3 | X1 B 229 166 5C 8 | X15 B 175 128 9B 9 |
c223 B 25 89 2C 3 | X2 B 137 149 7B 5 | X16 B 175 147 11B 9 |
c229 B 25101 3C 3 | X3 B 20 121 4D 3 | X17 B 87 113 8B 11 |
C234 B 25 113 4C 3 | X4 B 14 128 6C 3 | X19 B 100 108 10C 11 |
c252 B 25 44 3B 3 | X5 B 32 141 5D 3 | X20 B 115 108 10D 11 |
L36 B 232 101 2C 9 | X6 B 22 76 8B 3 ! X100 B 249 39 5D 9 |
L39 B 229 106 3C 9 | X10 B 45 159 8A 7 ! X110 B 211 145 5B 9 |
L41 B 16 133 6D 3 | Xl11 B 51 190 8B 7 ! X300 B 118 133 10B 11 |
142 B 16 141 6D 3 | X12 B 185 173 1C 8 | i

-3

Nicht-Service-Relevante Bauteile /

Non-Service-Relevant Components

1
t
]
]
:
[}
]
1
I
]
1
1
1
]
1
}
[}
1
1
]
1
1
]
'
N N
1 1
! Part Side X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sar Pg '
! B2 B 84 118 3C 11 | C28 B 268 96 4D 6 | C64 B 177 113 7C 4 |
| B3 B 225 112 3C 9 | C29 B 262 91 3C 6 , C65 A 141 77 5F 10 |
| B4 B 30 27 2B 3, C30 B 263 88 3C 6 | C66 A 141 62 5F 10 |
| B5 B 30 38 3B 3, C31 B 248 86 2C 6 , C67 B 270 94 3D 6 |
! B6 B 30 50 4B 3 | C32 B 268 83 4C 6 | C68 A 121 37 3A 10 |
! B7 B 30 83 2C 3 | C33 A 270 63 5C 6 | C69 A 115 28 2B 10 |
! B8 B 30 94 3C 3 | C34 B 268 71 4C 6 | C70 A 219 69 3A 4 |
! B9 B 30 107 4C 3 | C35 B 267 57 5C 6 ; C71 A 110 37 3B 10 |
' B10O B 25 135 5D 3 | C36 B 238 54 6B 6 ; C72 A 109 25 2B 10
' C1 B 247 101 2C 6 ; C37 B 251 49 6B 6 | C73 A 107 37 3B 10 |
1 C2 B 1564 20 1F 10 | C38 B 135 121 5C 5 | C74 A 135 25 2C 10 |
1 C3 B 154 120 8E 5 | C39 B 239 49 7B 6 | C75 B 212 160 4C 8 |
| C4 B 131 131 5C 5 | C40 A 272 30 7 6 ; C76 B 151 163 2E 7 |
1 Ch A 139 138 5B 5 | C41 B 190 89 6A 4 | C77 B 216 168 4D 8 |
! C6 B 170 60 3E 4 | C42 B 220 67 4B 4 | C78 A 137 175 1E T |
' CT B 189 76 3E 4 | C43 B 267 48 6D 6 | C79 B 120 163 1E 7 |
' C8 B 205 60 3E 4 | C44 B 258 81 4B 6 | C80 B 62 87 2D T |
1 C9 B 183 41 4E 4 | C45 A 131 145 6B 5 | C81 A 144 110 2E 5 |
I C10 B 251 69 2A 4 | C46 A 124 71 5E 10 | C82 B 152 108 3D 5 |
1 Cl11 A 134 130 5C 5 | C47 A 124 43 4E 10 | C83 B 219 177 4D 8 |
' Cl2 B 262 83 4B 6 | C48 A 166 106 6D 4 | C84 A 50 74 2C T |
! C13 B 271 27 7D 6 | C49 A 124 57 4E 10 | C85 B 50 77 1D T,
' Cl4 B 266 32 TE 6 ; C50 A 140 43 4E 10 ; C86 B 61 145 5B 8
1 C15 A 136 137 5C 5 | C51 A 88 51 5D 10 | C87 B 64 160 3D T |
1 Cl16 A 107 48 4D 10 | C52 B 188 101 6E 4 | C88 B 229 183 5B 8 |
' C17 A 107 61 6D 10 | C53 B 188 104 6E 4 ; C89 B 218 163 4C 8 |
' C18 B 141 139 5B 5 | C54 B 194 111 7E 4 | C90 A 67 184 3C T |
1 C19 B 180 103 7B 4 | C55 B 187 93 7E 4 | C91 B 66 171 4D T |
1 C20 A 140 144 5B 5 | Cb56 A 200 58 3F 4 | C92 B 90 175 6D T |
L c21 B 183 108 7B 4 | C57 B 165 96 TE 4 | C93 B 55 131 6B 8
I Cc22 B 140 113 3F 5 | C58 A 90 45 4F 10 ; C9%4 B 233 68 3B 4 |
1 C23 B 130 109 3F 5 | C59 A 140 57 BE 10 | C95 B 51 119 7B 8
I c24 B 140 107 3E 5 | C60 A 140 72 5E 10 | C96 B 51 109 7B 8 |
I C25 B 138 100 2E 5 ;| C61 A 90 61 5F 10 | C97 B 232 63 3B 4 |
! C26 A 127 142 8E 5 | C62 A 124 25 2A 10 | C98 B 232 70 3B 4 |
b c27 A 132 148 8E 5 | C63 A 178 105 8E 4 | C99 B 247 127 1C 6
+ + + _— - + —_— + +
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! Part Side X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sqr Pg ! Part Side X Y Sar Pg |
' 100 B 55128 6B 8 | C156 B 233 24 7C 9 1'c213 B 32 55 5B 3 |
' c101 A 50 93 8A 8 | C157 A 254 33 4D 9 ''c214 B 31 62 6B 3 |
' c102 B 138 128 5B 5 | C158 A 245 33 5D 9 ' c215 B 22 64 6B 3 |
' 103 A 96 181 5C 7 | C159 A 243 33 5D 9 lc216 B 24 71 7TB 3 |
' c104 B 50 59 2B 7 | C160 A 180 43 4F 4 ''c217 B 29 72 TB 3 |
' c105 A 172 161 2F 7 | Cl61 A 253 24 4E 9 1 c218 B 35 68 TA 3 |
' c106 B 79 180 7D 7 | C162 A 245 24 4D 9 , C219 B 21 60 5B 3 |
! 107 A 151 112 3D 5 ; Cl163 A 232 142 4B 9 ! Cc220 B 32 74 1B 3 |
! c108 B 46 175 8D 7 | Cl64 A 223 147 5B 9 ; C221 B 32 27 2B 3 |
' C109 A 45 187 8C 7 | Cl65 A 217 144 5B 9 ; C222 A 25 68 TA 3 |
' C110 B 63 180 7D 7 ; Cl66 A 226 148 4B 9 ; C224 B 32 83 2¢ 3
' c111 A 69 166 7C 7 | Cl67 A 229 142 4B 9 ; C226 B 33 91 3C 3,
' c112 A 171 167 2F 7 |} C168 A 204 137 6A 9 ; C226 B 33 88 3C 3 |
' ¢113 B 187 163 5E 7 | C169 A 209 136 6B 9 ; C227 B 33 93 3C 3 )
' c114 B 192 163 4E 7 | C170 B 244 37 6E 9 ; C228 B 33 100 4C 3 |
' c115 B 242 66 2B 4 | C171 B 245 27 7E 9 ; C230 B 33 101 4C 3 |
''c116 B 241 58 1B 4 | C172 B 240 27 7E 9 ,; C231 B 33 105 4C 3 |
''c117 B 192 184 1E 8 | C173 B 179 137 11C 9 ; C232 B 32 32 3B 3,
' ¢118 B 216 171 4C 8 | C174 B 177 124 10C 9 | C233 B 33 106 4C 3 |
' c119 B 180 184 2E 8 | C175 B 225 35 6D 9 ; C235 B 31 117 5C 3 |
' c120 B 269 31 7D 6 | Cl76 B 165 135 11C 9 ; C236 B 164 133 11C¢ 9 |
' ¢121 B 205 183 2E 8 | €177 B 233 88 1C 9 ; C237 B 18 138 6D 3 |
''c122 B 85164 5D 7 | C179 A 223 100 2C 9 ; C238 B 13 139 7D 3
' 123 B 192 169 3E 8 | C180 B 220 99 2D 9 ; C239 B 12 145 7D 3 |
' c124 A 102 173 8E 7 | C181 A 236 110 2C 9 ; C240 B 13 157 7D 3
' C125 B 224 166 4C 8 ! C182 A 235103 2C 9 ; C241 B 24 161 8D 3
' c126 A 109 162 T7E 7 ! C183 A 233 106 2B 9 | C242 B 18 149 7D 3
' c127 B 136 163 1E 7 ! C184 B 100 105 4F 11 | C243 B 32 35 3B 3
' c128 A 176 102 7D 4 | C18 A 223 97 1D 9 | C244 B 18 163 8D 3
' 129 B 23 148 5E 3 | C18 B 230 101 2B 9 ; C245 A 21 154 7C 3 |
' c130 B 210 163 4C 8 | C187 A 225 92 1D 9 | C246 B 16 175 8C 3 |
' c131 A 45 41 4B 7 ! C188 B 237 29 8 9 ; C247 B 31 160 4E 3
''C132 B 47 32 4B 7 | C189 A 219 123 2D 9 ; C248 B 34 145 4D 3
' ©133 B 238 183 4A 8 | C190 A 223 115 2D 9 | C249 B 28 148 4E 3
' c134 B 232 174 4B 8 ! €191 B227 79 1B 9 |} C250 B 32 37 3B 3 '
' 135 B 220 182 4B 8 ! €192 B 230 97 1B 9 ; C251 B 32 42 4B 3 '
''Cc136 B 49 135 6B 8 ! €193 A 235 89 1E 9 ) C253 B 32 44 4B 3 '
' c137 A 63 89 T7E 8 ! €194 B 220 108 1D 9 ; C254 B 32 47 4B 3 '
' C138 B 49 130 6B 8 ! €195 B 189 124 10C 9 ; C255 B 99 127 10B 11 '
''c139 B 57 99 8E 8 ! C196 B 200 125 9C 9 ; C256 B 30 59 5B 3 '
' 140 B 247 118 2C 6 ! €197 B 200 139 9C 9 | C257 B 26 157 6E 3 '
''c141 B 59 51 2B 7 ) Cl198 B 224 24 7D 9 ; C258 B 93 113 4C 11 '
' c142 B 222 177 3E 8 | C199 B 188 137 9C 9 | €259 A 113 114 5F 11 '
' 143 B 224 175 3F 8 ! C200 B 249 30 7E 9 ; C260 A 113 126 5F 11 '
' c144 B 252 104 2C 6 | €201 B 225 14 7C 9 | C261 A 197 144 6A 9 !
' c145 A 262 32 3E 6 ! C202 B230 32 7D 9 ) C262 B 77 105 3F 11 '
' c147 B 47 97 8B 8 ! C203 B 251 30 8E 9 ; C263 A 193 134 8B 9 !
' C148 B 61 122 6A 8 | C204 B 250 23 7E 9 ; C264 B 116 98 3F 11 '
' c149 B 47 43 3B 7 ) C205 B 62 23 2B 11 ; C265 B 173 133 9B 9 !
' c150 A 84 180 5C 7 | C206 B 65 38 3B 11 | C266 A 114 131 9B 11 '
1 Cl151 A 45 28 3A 7 , C207 B 74 75 4A 11 | C267 B 99 138 10B 11 |
''c152 B 47 24 4B 7 ) C208 B 78 78 4B 11 | €268 A 92 137 3C 11 !
; C153 B 77 174 4D 7 ; C209 A 141 47 6F 10 |} C269 A 101 126 9B 11 |
''c154 B 80 177 5C 7 ! €210 B 58 116 7A 8 ; C270 A 92 129 3C 11 '
''c155 B 78 168 5C 7 ! €211 B 32 49 4B 3 | C271 A 169 149 11B 9 !
+ = + + - - + - + +
' 1 AET 'Datum ' XY-Liste fuer | Sach-Nummer IBlatt,
\ ROHDE | \Date ' XY-list for | Stock-Nr 'Page
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| SCHWARZ | ' 'EE SYNTHESIZER ' i '
i | 03!26.08.95] ' 1082.8759.01 XY P2+
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| Part Side X Y |
+l Sqr Pg i Part Side X Y Sar P '
: gg;g A 166 143 12A 9 ' D6-G — e
: B 221 140 \ D7- :
ER EEE RN 1
| o 5 B o248 124 1C 6 ! D8-B 5 10 | DZB—E 55
E szg g 122 124 10 6 i Dgzg A 112 57 4A 10 E D28:é B 183 126 % o E
. 133 ! | 2 '
EREEs i RERSTIER m e 4
| 5 103 | D10 | : ‘
; c280 B 89 95 gg i} : Dlo AlE T éi ig | o2s-D gg i :
! c281 A 129 141 6C 5 : DA o 10 | bz s |
: C282 B 232 167 4D 8 : DLL-A A 127 ST B o | o301 1 10 :
; Cc283 A 110 144 6E 11 : Diz-A o8 10 | s © e :
! Cc284 A 103 144 6F 11 : Dioe ANET 8 10 : noics I 1 |
| oot A 103 iaa o 1 : p12-A 68 10 | D31-A B 93 68 11B 10 :
! c286 B 20 137 7D 3 : DISA B194176 2 o : bz I 1 :
| oo 5 B T 3 : D13-A 28 8 | D32-A B 103 49 11B 10 :
! c288 A 96 69 6E 10 ! Did 4 : niz-C i 1o :
; c289 B 102 59 6E 10 : oI5 B 2% oe o 7 : i iz 10 :
! c290 A 87 64 6E 10 : D1 B e 2 : o3a ¢ i 10 |
: c291 A 86 68 4F 10 : pLe-a B 95103 0 : i o 1o :
! c292 B 96 47 4F 10 : Do 2 11 : s e :
! C293 B 220 188 4A 8 : D16 e 11 : s o 1 :
! c294 B 261 18 6E 6 : Dira e : e B L |
! C295 B 220 54 8B 6 : pi7-a B 180176 25 % : s 7 :
; C296 B 225 59 8B 6 : Do i : s D w :
! Cc297 B 228 49 7B 6 : Disos w6 : nic-1 % :
! Cc298 A 169 158 3D 7 : Dig-A B 205176 2 & : b © e :
! C299 B 158 189 2F 8 : DI6o0 5 8 : pio-c e 1 :
! C300 B 149 183 2F 8 : Diooa - | i) h 1 :
| 0302 B 80 103 3F 11 ! DIo-A B 15t 164 D 8 | AR+
: Cc307 B 109 127 10C 1 : Dioo 5 8 : micc s 1 :
; Di1-A B 151 126 3B é : D20 S : i 5 1 :
| D1-A 0 : D20-A B 170 138 11A 9 : De4-p 11 :
| b < | D20-A 1ia 9 : D64-E 3F 11 :
: o | D208 10c 9 : D65-A A 104 115 8B 11 :
: D2-4 6 4 | D21-A B 183 139 10A 9 : Dea—c o 11 :
: D3-A B 168 90 7C : Do 108 : i 1 :
| i . 4ol 10a 9 | D66-A A 104 126 8E
pe b 9 ! D66-B o
I Simx  EDER By
| psD 2 i | D22 A 225 101 2C g : De6_E or ii |
! D4-A A 191 62 3D 4 : e A e o | i o :
| Di-A I 4 D24-A B 208 126 7B 9 : o B % 4 |
: b 2 | D24-A L | L2 A 184 55 3E
: i < j | D24-B L g | L3 B 248 66 2A i |
| s o p2d-C B9 | L4 B 138 139 5B :
: b x : D24-D o | L5 A 199 102 7D 2 :
: pi-F B 4 | D25-A B 208 139 6B 9 : - S et an 4 |
! D5 B 188 73 2C 4 : Dot e s : i SR N :
! D6-A B 161 20 1A 10 : Dooos 9 | E B 215 174 4C & |
| D6-4 a1 | D26-A B 193 139 8B : o B a1 g :
503 : 0 | Dzea R 9 ! L10 B 135 131 5C 2 |
£t HiE B S R
| D6-E Do l : I
b 28 10} b2i-a 193 126 gA 9 ! L13 B zgg 133 gg .
=2 L + 2B 10 § D218 82 g E L14 B 264 85 4C g E
: - — Lo __ l L15 B 250 86 3B 6 :
: HOMDE | T : XY-Liste fuer ' S I Blatt ;
: : A : I Xi-Liste Tue : ach-Nummer 'Blatt)
:SCHWARZ: : TI X B ' Stock-Nr | Page !
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! Part Side X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sar Pg ! Part Side X Y Sar Pg
v L16 B 271 60 5C 6 | N7-D 8E 10 |} R33 B 182 103 7B 4
v L17 B 241 52 TB 6 | N7-E 6F 10 | R34 B 183 105 7B 4
y L18 B 266 35 7D 6 ! N8-A B 134 145 6B 5 | R35 B 179 90 7C 4
i L19 B 245 124 1C 6 | N8-B 8E 5 | R36 B 173 97 8E 4
1 L20 B 247 115 2C 6 | N9 B 244 59 2B 4 , R37 B 126 144 6B 5
v L21 B 73 177 7C 17 | N1O B 47 39 3B 7 | R38 B 268 77 4C 6
1 L22 B 226 182 4B 8 ! N11-A A 100 162 6A 7 | R39 B 268 72 4C 6
1 L23 B 53 97 8A 8 | N11-B 6A 7 | R40 B 181 38 2E 4
| L24 A 186 159 1F 7 | N11-C 6B 7 | R4l B 205 62 2E 4
1 L25 B 55 145 5B 8 | N11-D 6B 7 | R42 A 200 65 4B 4
1 L26 B 55 122 7A 8 | Nl11-E 7E T } R43 A 200 67 4C 4
1 L27 B 212 163 4C 8 | Nl1l2 B 51 105 8B 8 | R44 A 200 70 4C 4
, L28 B 50 29 4B 7 | N13 B 125 163 1E 7 | R45 A 188 68 4C 4
1 L29 B 270 79 4C 6 | N4 B 50 81 2D 7 , R46 A 188 65 4C 4
i L30 B 133 166 1E 7 | N15 B 64 163 3D 7 | R47 A 188 63 4D 4
i L31 B 58 77 2C 17 | N16 B 90 164 5D 7 | R48 A 272 48 5B 6
1 L32 B 64 174 4C 7 ! N17-A A 104 137 10B 11 | R49 B 200 90 5C 4
1 L33 A 241 27 5D 9 | N17-B 5E 11 | R50 B 208 98 5C 4
y L34 A 232 115 3D 9 | N18 B 59 177 8D 7 | R51 B 203 90 5H5A 4
1 L35 A 225 115 3C 9 ! N19-A B 227 168 4C 8 | R52 B 208 102 5H5A 4
i L37 A 222 105 2D 9 | N19-B 3E 8 | R53 B 235 67 3B 4
i L38 A 222 141 4B 9 | N20 B 225 49 7B 6 | Rb4 B 222 68 4B 4
y L40 B 32 23 2B 3 | N21 B 31 156 4E 3 | R55 A 270 52 5B 6
y L43 B 21 160 8D 3 | Rl B 247 99 2C 6 |, R56 B 210 96 4A 4
1 L44 B 16 149 7D 3 | R2 B 256 86 3B 6 | R57 B 205 92 4A 4
! L45 B 34 148 4D 3 | R3 B 152 128 3C 5 | R58 B 208 92 4A 4
1 L46 B 32 57 5B 3 | R4 B 143 131 4A 5 | R59 A 267 52 5C 6
v L47 B 23 60 5B 3 | RS A 242 67 2A 4 | R60 B 267 54 5C 6
 L48 B 29 61 5B 3 | R6 A 243 64 2A 4 | R61 B 254 49 6B 6
1 L49 B 24 62 6B 3 | R7 A 252 64 2A 4 | R62 B 267 51 6D 6
1 L50 B 26 71 7B 3 | R8 A 169 102 6D 4 | R63 B 184 41 2E 4
1 Lbl B 35 71 7B 3 | R9 A 178 115 7C 4 | R64 B 135 126 5C 5
i L52 B 32 79 2C 3, R10 B 263 94 3C 6 | R65 B 140 146 6B 5
1 L53 B 29 117 5C 3 | Rll B 268 104 4D 6 | R66 A 242 59 6A 6
i Lb4 A 226 104 2C 9 | R12 B 268 107 4C 6 | R67 A 244 57 TA 6
1 L55 B 222 56 8B 6 ; R13 B 268 76 4C 6 |, R68 A 244 49 7B 6
1 L56 B 87 169 5C 7 | Rl4 B 178 38 2E 4 | R69 B 234 49 7B 6
1 N1 B 267 67 5C 6 | R15 B 264 24 TE 6 , R70 B 235 49 7B 6
| N2 B 248 49 6B 6 | R16 B 264 29 7D 6 | R71 B 230 49 7B 6
1 N3 B 267 43 6D 6 | R17 B 147 144 8C 5 | R72 A 264 28 7D 6
! Nd-A A 169 105 7D 4 | R18 B 150 147 8B 5 | R73 A 269 23 T7C 6
! N4-B 8E 4 | R19 B 167 57 2C 4 | R74 A 267 27 1TC 6
' N5-A A 147 58 9D 10 | R20 A 128 102 2E 5 | R75 B 264 79 4B 6
i N5-B 9D 10 | R21 A 128 105 3E 5 | R76 A 140 67 11D 10
I N5-C 9D 10 | R22 A 138 107 2E 5 | R77 A 115 25 2B 10
i N5-D 9E 10 | R23 A 141 104 2E 5 | R78 A 109 28 2B 10
i N5-E 5F 10 | R24 B 140 128 4B 5 | R79 A 132 25 2B 10
! N6-A A 147 73 10D 10 | R25 A 146 144 7B 5 | R80 A 147 101 2D 5
| N6-B 10D 10 |} R26 B 264 34 TE 6 | R81 A 147 107 2D 5
I N6-C 10D 10 | R27 A 181 108 7D 4 | R82 A 153 104 3D 5
I N6-D 10E 10 | R28 B 154 131 3A 5 | R83 A 152 137 8B 5
| N6-E 5F 10 | R29 A 155 142 8A 5 | R84 B 271 17 8D 6
' N7-A A 147 44 8C 10 ;| R30 B 145 128 4B 5 | R85 A 144 147 1TB 5
i N7-B 8D 10 ;} R31 B 138 133 5B 5 | R86 A 88 58 5D 10
! N7-C 8D 10 | R32 B 185 93 6C 4 | R87 A 115 40 3A 10
St et + + + +
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! Part Si H
T ide X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sqr P 1'
- i g | Part Si 1
| ReS i 132 gg 4A 10 ! R143 B 204 163 % el
| Reo A 93 5C 10 ! R144 B 204 D 8 A B ifs +
| RO A 48 5D 10 ! R145 B 168 30 Bl R0 b s :
| Ro 173 100 6D 4 | R146 B 203 387 = o Rl A 1% 5 e o)
e AIT3I00 6D 200 187 1B 8 | R201 A R
g i 53 51 D0 M g 197 187 1B 8 | R202 B iR
g : 107 67 6D 10 i R D 195 187 1B 8 | R203 A e o
s : los 41 4C 104 RS B 182 187 1C 8 ! R204 A A e &
% : 389 los 6p 41 R1%0 D géo 183 3C 8 ! R205 B 322 A
e i 9 107 4A 4 ! R152 B 9171 B & m0r B i w7
' R99 201 115 5A 4 | R153 18T 18T 1 | Roos s © 7
i RO9 A 100 69 6C 10 i R154 e A e S o0 ™ 7
o g 100 69 6C 10 1 R12 g 190 187 1C 8 | R209 g o 7
o 271 24 8D 64 RS0 D 215 186 3C 8 | R210 B e ® s
| Rlz P 196 115 5A 4 ! R157 SIS Rt i e 7
Er 196 115 54 4 ¢ BT g 229 177 5B 8 | R212 2 e e 7
. 9290 sA 4RI D 229 188 4B 8 | R213 B e
R0 A 105 67 6D 10 ! R160 B oL 7B 8 s B im0 7
| R106 141 50 8D 10 | R161 52 116 T8 8l it 705 2 3
' R108 A 154 38 T7E 10 | R162 B Sz Ta & moir i ise o= T
E R109 A 140 65 11C 10 | R163 A % 8 | Ra17 : io1 177 3 7 E
R0 2 121 62 11D 10 E R164 g e o & E ol g 1% 170 7
| RLLO 121 52 11D 10 | R165 1 e T & Rezo 157 00 iz 7|
| R112 A 121 55 11D 10 | R166 R et T
' R113 B 238 68 3B 4 | R167 B2l o G5 6 | Razt DS e 7
f R113 A 121 60 11D 10 i R168 B i & i hoas oot dos 3 4
e i 12160 11D 10 4 R18% g 224 188 4B 8 | R223 i B e = 7
BLe 105 48 4D 10 | R170 A 16 00 aB T ess B B w1
Rt 140 55 11E 10 | R171 B0 o e S e s i 3.
' R118 A 140 52 11E 10 ! R172 A S0 88 e Rt m 7
| RIS i 195 90 5A 4 E R173 g N E e : LR R
RS 4 149 38 T7E 10 | R174 B 29140 b B e A B m s
| Rl 2 124 74 7A 10 ! R175 B il A R A e om s
Rz 2 132 142 6C 5 | R176 B 062z TR A TE
Rz 2 271 20 8D 6 | R177 B 59 51 38 TN A e w7
| R1zs B 197 90 5A 4 | R178 A T B A et 77
Tz A 209 105 4D 4 ) R179 A 15 25 4h Tl Nea B Bt T T
2 A 209 107 4D 4 | R180 B 1528 4 T s A % 10 2 4
| Rize 201 115 5D 4 | R181 A i 81 Tl B i w7
L 201 113 9D 44 R84 137 172 1D 7 ! R236 B TR
| R84 196 115 5D 4 ! R183 A RBTAT0 10 T s B %0 2 T
 R1ze A 192 89 5D 4 | R184 A 0 T2 b s b 5 160 2 7
% loz 89 D 44 R4 196 176 2B 8 ! R239 B e
R 2 107 54 3D 10 ! R186 B S A P s oz 3
Rz 2 167 20 1A 10 ! R187 B 0 T T iz A TN
 Rgs 2 167 26 1B 10 ! R188 B 0 T2 W Tl eds A Bl w1
Bl 151 23 1B 10 ! R189 B S O e PR B om T
Rz A 124 28 2A 10 ! R190 B oT 1% D Tl Meis B B osoom T
| R126 A 196 179 2B 8 ! R191 B 67156 I T Mede A oo o |
Rri- 226 163 5C 8 | R192 A 64158 3 7! Todr A i S0 m o
| R1%8 P 247 110 2C 6 ! R193 A O T eds A ks m o
' R140 B 035 187 4A 8 ! R194 B 0 172 T rds A 115 @ 5.
| 140 210 168 3B 8 ! R195 T e Reso 5 dis @ o
| R142 B 215 180 3C 8 | R196 B 198 162 3% 21 emd REs i m o
+ *B 232 172 4C 8 | R197 R e | Rt oo 1i0 6 |
l i 2 : B 73 172 4D T | R252 ST R :
; s - e ‘ TR A 201 142 6A 9 E
: : l e : Xy-Liste fuer | Sach-N Blatt!
:SCHWARZT i i Xy-list for | Stock-ﬁxr‘lmer Dt
: | E :EE SYNTHESIZER ) ) ) -
: - Oé;%6.08.95} E — T |
: ; 1082.8759.01 XY f 5+ E
——t +
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1082.8759.01 XY

Part Side X Y Sqr Pg | Part Side X Y Sqr Pg ! Part Side X Y Sar Pg
R253 206 140 6B 9 ! R308 B 197 142 9C 9 | R365 A 31 67 6A 3 |
R254 214 145 5B 9 ! R309 A 186 135 9C 9 | R366 B 36 151 4D 3 |
R255 214 147 5B 9 ! R310 B 238 34 6F 9 ; R367 B 36 156 4D 3 |
R256 214 138 5B 9 ! R311 B 231 37 6D 9 | R368 B 24 144 5HE 3 |
R257 204 137 6A 9 ' R312 B 243 24 TE 9 ; R369 B 27 146 4E 3 |
R258 198 136 7A 9 ! R313 A 252 39 4D 9 | R370 B 25 146 4E 3 |
R259 198 144 8A 9 ! R314 B 248 28 T7E 9 ; R371 A 27 65 T7A 3 |
R260 184 124 9A 9 ! R315 B 239 32 T7F 9 ; R372 A 34 65 7A 3 |
R261 185 128 8A 9 ! R316 B 246 34 TF 9 ; R373 A 149 69 8E 10 ;
R262 239 39 5D 9 ! R317 B 246 32 TE 9 ; R374 B 18 135 6D 3 |
R263 90 107 7A 11 ! R318 B 236 37 6E 9 ; R375 B 14 143 6D 3 |
R264 200 147 11C 9 ! R319 A 248 33 4D 9 | R376 B 12 152 7D 3 |
R265 185 144 12C 9 ! R320 A 251 27 4D 9 ; R377 B 16 157 8D 3 |
R266 200 130 8B 9 ! R321 A 231 104 3C 9 ; R378 A 227 180 3F 8 |
R267 228 37 6D 9 ! R322 B 119 103 9D ' R379 A 199 149 6A 9 |
R268 77 109 6E 11 ! R324 B 119 95 3E ' R380 B 175 130 9B 9 |
R269 225 19 7C 9 ) R325 A 98 141 O9A ' R381 A 173 145 11B 9 |
R270 227 22 7D 9 ! R326 B 78 84 5A ' R382 A 169 140 11A 9 |
R271 240 19 7E 9 ! R327 B 62 28 3B ! R383 B 234 143 9D 9 |
R272 243 22 T7E 9 ! R328 B 62 30 3B ' R384 B 237 140 9D 9 |
R273 245 22 TE 9 ! R329 B 75 78 O5A ' R385 B 25 66 TB 3
R274 245 17 8E 9 | R330 B 74 62 3A ' R386 B 27 66 6B 3 |
R275 241 34 6E 9 ! R331 B 107 108 9C ' R387 B 35 74 8B 3 |
R276 116 141 11B 11 ! R332 B 110 105 9D ' R388 B 33 75 8B 3 |
R277 113 144 11B 11 | R333 B 112 105 9D ' R389 B 36 76 8B 3 |
R278 230 22 7D 9 ! R334 B 103 100 9C ' R390 B 18 167 8D 3 |
R279 230 17 8D 9 ! R335 B 75 58 3B ' R391 B 15 177 8C 3 |
R280 251 28 8E 9 ! R336 A 97 115 B8A ' R392 B 16 179 8C 3 |
R281 219 17 7C 9 | R337 A 113 116 8C ' R393 B 20 70 7B 3 |
R282 222 30 7D 9 ! R338 A 101 120 9B ' R394 B 96 67 10C 10 |
R283 231 30 7D 9 ! R339 A 101 129 9B ' R395 B 87 50 10B 10 |
R284 178 128 10C 9 ! R340 A 113 123 9B ' R396 B 89 50 10A 10 ;
R285 227 34 7D 9 ! R341 A 112 135 9B ' R397 B 30 77 8B 3 |
R286 228 30 7C 9 ! R342 A 115 138 10B ' R398 B 30 74 8B 3 |
R287 178 133 11C 9 | R343 A 101 138 10B ' R399 B 30 74 8B 3 |
R288 170 133 10B 9 | R344 B 93 103 4C ' R400 B 28 123 5D 3 ;|
R289 225 95 2D 9 ! R345 A 164 48 3D ' R401 B 25 120 5D 3 |
R290 230 93 1C 9 ! R346 B 79 68 4B ' R402 B 29 120 5D 3
R291 173 136 11A 9 | R347 A 24 60 6A ' R403 B 22 127 6D 3 |
R292 234 97 2C¢ 9 ! R348 B 78 71 4B ' R404 B 18 127 6C 3 ;|
R293 219 92 2D 9 ! R349 B 14 155 8D ' R405 B 18 130 6C 3 |
R294 218 99 2D 9 ! R350 B 106 103 9D ' R406 B 24 139 5D 3 |
R295 233 91 1C 9 ! R351 A 113 128 8F ' R407 B 28 139 5D 3
R296 219 109 2D 9 ! R352 A 116 111 A4E ! R408 B 28 142 5E 3 |
R297 219 126 2D 9 ! R353 B 80 141 3D ' R409 B 273 79 4B 6
R298 221 8 1B 9 ! R354 B 20 151 8D ' R410 B 208 186 2B 8 ;
R299 228 83 1B 9 ! R355 B 90 97 6B ' R411 B 193 157 2C 8 |
R300 224 86 1E 9 ! R356 B 75 103 2E ' R412 A 220 173 4C 8 |
R301 232 93 1D 9 ! R357 A 21 149 7C 3 | R413 B 229 59 8B 6 |
R302 175 136 10A 9 ! R358 A 16 157 7C 3 | R414 B 234 59 8B 6 |
R303 2298 86 2B 9 ! R359 A 23 157 8C 3 | R415 A 228 54 8B 6 |
R304 221 93 2D 9 ! R360 A 25 161 8C 3 | R416 A 225 61 8A 6 |
R305 233 35 6D 9 ! R362 B 31 167 3E 3 | R417 A 228 59 8A 6 |
R306 188 128 10C 9 ! R363 B 31 162 3E 3 | R418 B 230 58 8B 6
R307 197 128 8C 9 ! R364 B 31 165 3E 3 | R419 B 159 169 3E 7
——————— ——4- + + t————t
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& $——————— +—————— + - + ———— + -+
| SCHWARZ \ 'EE SYNTHESIZER ' \ '
03!126.08.95, ' 6+
+ + +

-—+



! Part Sid +
' ide X Y Sqr Pg | Part Sid 4
- N ide X Y Sqr Pg | Part . +
| X 20 B 164 173 3E 7 | V2 ! Side X Y Sar Pg |
: R321 A 165 161 3F 7 ! Vzé A 249 55 7A 6 ! V75 N
| RA22 A 160 164 3F ! A 241 51 TA 6 | A 226 53 8A 6 |
i R423 B 7, V23 A2 6 | V76 B 15 ]
! 166 177 3D 7 ! 62 22 7C 6 ! 3189 1F 8 |
| R424 A 156 161 ' V24 A 267 31 7 | W1IA B 169 150 5A l
! R425 3D 7 V25 B C 6!WIB Bl 2
! A 156 159 3D 7 ! 145 118 4B 5 ! 69 150 4A 2 |
i R426 A 7 1 V26 B I X120 B 18 1
, 169 163 3D 7 ! 148 128 4B 5 | 7 13 1E 2 |
' R427 B 171 177 3 ' v27 A 265 33 3E ' Xl21 B 17 18 IE ;
| R420 B 158 167 gg Z | v29 B 208 173 3% 12 i X123 B 47 18 8% 3 |
! R430 B ' V30 B ' X124 B 6 |
| hi31 b 146 165 20 7 !V3l B 67 179 7D 7 i X125 B2 2 18 18 2
. B 146 178 1F \ 186 168 4E 7 | 35 18 8A 2 |
' R432 B 153 183 8 | v32 B 180 171 ! X126 B 250 18 8 !
| R433 1IF 8 ! V33 A 4F 7 | X127 B2 B 2
! A 183 179 2C ! 98 162 TA T ! 65 18 8C 2 |
! R434 A 8 ! V34 A  Z1 B 1 .
' R435 A 8 ! V35 A | Z2 B 14 .
. 156 166 3D | 79 160 TA 7 ! 6 86 1D 5 !
' R436 B 71V36 A | Z3 B 1 .
) 162 137 10C \ 105 180 7B 7 | 41 8 1E 5 |
! R504 B 9 | V37T B \ 24 B 12 [
' R50 93 108 4C 11 | V38 26 153 6E 3, Z5 6 8 1E 5 i
} R05 A 88 125 3G 11 | A 45 36 4B T ! B 95 30 2C 10
1 Ul-A A 1 V39 A2 1 76 B 13 |
| U1-B 9 44 4D 10, V40 B e 178 3F 8,27 B 136 30 2D 10 4
1 4D 1 172 3D 1 30 2F 10 !
KE Bl Bimiomiin b S EN
| Ul- ! 13 187 3B . 6 30 2E .
| U1-E 5D 10 | V43 B 234 8 1210 B 237 o
1 4F 1 148 9D 1 114 3E 9 |
N i iZs a2
: UzuB 7 10 ! v42 B 48 49 3B T | 213 B 261 56 6A 6 |
: Uz_C 7F 10 | VAT A 65173 TC 7| 214 B202 30 ID 4!
| U2_D 8F 10 : V48 B 56 137 6B 8 : 715 B 255 36 2E 6 |
| US—E 5F 10 | V4 A 57 9 7E 8 | 716 BTl 30 1C 4 !
! U,‘A B 114 95 9C 11 | V59 B 60 57 2a 7! 717 B 161 81 4F 4 |
l Ug—B oD 11 ! VBO B 51125 6B 8 | Z18 B 25 33 IE 6!
: US—C 7F 11 | V5§ A 236 144 4B 9 ' 719 B 154 156 4E 8 :
: U5-D 7E 11 | V53 B 87 98 6B 11 | 720 B 211 66 2B 4 |
l vl_E 3F 11 | V54 B 224 84 1B 9 | 221 B 93149 7D 7!
I B 180 92 6C 4 | V55 B 224 90 1E 9 ! 722 B 77 149 TE 7 !
V2 b 268 93 40 6 | V5 B 212 32 7B 9! 723 B 113 149 TE T !
Ve A 269 55 5B 6 ! ng A 207 142 6B 9 | 724 B 119 188 5D 7 |
' V5 A245 68 24 4| V5 B 224 29 7D 9| 225 B 119 178 5E 7 |
5 B 259 99 3C 6 ! Ve B 237 24 7C 9 | 726 B 119 168 5E 7 |
e B 268 24 T 6 ! V60 B 105 107 10C 11 | 797 B 218 20 8E 9 |
: V8 A 182 111 7D 4 : V61 B 252 25 TE 9 : 728 B 218 25 8E 9 :
Ve A 151 104 2D 5 ! V6 A 250 31 4D 9 | 790 B 243 147 9D 9 !
Ly B 260 97 3C 6 | ez A o o230 B 202 131 38 9 |
: v10 A 237 63 3A 4| V63 B 237 92 1C 9 ! 731 B 227 131 3A 9 :
I Vil B 261 86 3C 6 ! V6g A28 97 1C 9 ! 232 B 100 8 1B 11 |
: Vlg g 141 102 2E 5 ! V66 g Sz 38 3B 11 ! 33 g i?l 1B 11 |
! 182 98 6 \ 7 90 5B | 6 86 1C 11 |
' V14 A 13 B 4! V67T B 11 | z34 B 1
Vs A 11139 8B I G- e b 73 94 6E 8 !
! V§ A 147 139 8B 5 i B 25 69 6B 3 | a7 B 218 30 8D 9 :
i A 154 147 7B 5 | o » 31 62 7A 3! 738 B 166 30 1C 4 |
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7 Prifen und Instandsetzen der Baugruppe
2nd Mixer

7.1 Funktionsbeschreibung

7.1.1 Funktion im Gerat

Die Baugruppe “2nd Mixer” hat die Aufgabe die erste Zwischenfrequenz von 1354,7 MHz auf die
zweite Zwischenfrequenz von 74,7 MHz und anschlieBend auf die dritte Zwischenfrequenz von
10,7 MHz umzusetzen. Die Baugruppe enthalt die dazu notwendigen ZF-Verstarker, ZF-Filter und den
2. und 3. Mischer, sowie den 2. Lokaloszillator. AuBerdem befindet sich auf der Baugruppe der
Kalibriergenerator zur Empfangerkalibrierung.

Es existieren folgende Baugruppenvarianten (s. Blockschaltbild 1010.9094.01 Biatt 1)

Ve d im
Variable rwen 'c.mgn Bestlickungsvariante
Gerat

1010.9094.03 ESVS, ESS ---
1010.9094.04 ESVD, ESVB IF Filter 1354, 7 MHz mit 10 MHz Bandbreite

IF Filter 74,7 MHz mit 8 MHz Bandbreite
1010.9094.05 ESPC IF Filter 1354,7 MHz nicht bestickt
1010.9094.06 ESPC IF Filter 1354,7 MHz, 2nd LO Loop,

Cal Generator nicht bestuickt

7.1.2  Detaillierte Funktionsbeschreibung

(Hierzu Stromlauf 1010.9094.01S Blatt 1...6 und 1010.9371.01S bzw. 1010.9894.01S)

7.1.2.1 ZweiterLO

Das 2. LO-Signal (1280 MHz) wird durch Vervielfachung der 64-MHz-Referenz gewonnen. Dazu wird in
einer Phasenregelschleife ein VCO auf die vervielfachte Referenzfrequenz synchronisiert.

64 MHz Buffer

Das vom FRN-Synthesizer an X135 eingespeiste Referenzsignal wird mit Hilfe von V400 verstéarkt und
Uber den Leistungsteiler T400 an den 64-MHz-Vervielfacher und den 3. LO-Verstarker geleitet.
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SRD Multiplier, Phase Detektor, Loop Amplifier

Das vom 64-MHz-Buffer kommende Referenzsignal wird von V200 verstarkt und mit der Step-
Recovery-Diode V205 in einen schmalen Puls umgewandelt. Dieser Puls dient als Schaltsignal fur den
als Phasendetektor geschalteten Mischer B220. Dabei wird das am RF-Tor eingespeiste VCO-Signal
abgetastet. Am Ausgang steht ein Signal zur Verfugung, welches die Phasendifferenz zwischen
Oszillatorsignal und Referenz widerspiegelt.

Der Integrator N250 erzeugt aus der Detektorspannung eine Regelspannung die den Oszillator auf
ein Vielfaches der Referenzfrequenz synchronisiert.

VCO 1280 MHz, Buffer Amplifier, 2nd LO Amplifier

Der VCO ist vom Negativ-Impedanztyp. Der Schwingtransistor V271 entdampft mit seiner negativen
Impedanz an der Basis den Serienschwingkreis L272, C271, V270. Zur Abstimmung wird die
Kapazitatsdiode V270 verwendet. Die Ausgangsleistung des Oszillators wird mit dem durch V280
einstellbaren Konstantstrom durch den Schwingtransistor eingestellt. Die Verstarkerstufe V272 dient
zur Auskopplung des VCO-Signals.

Das Oszillatorsignal wird mit dem 2. LO-Verstarker V130 verstarkt und gelangt zum 2. Mischer B110.
Ein Teil des LO-Signals wird Uber den Spannungsteiler R120, R121 ausgekoppelt und Gber den
Entkoppelverstarker N230, N235 auf den Phasendetektor zurlickgefihrt.

(im ESPC nicht besttckt)

Lock Detektor

Durch den Abstimmbereich begrenzt kann der VCO nur auf 1280 MHz (=20 * f,¢f) synchronisieren. Da
der als Phasendetektor verwendete Mischer kein frequenzsensitives Verhalten hat, muB3 dafur gesorgt
werden daB der VCO einmal in den Fangbereich der Phasenregelschleife abgestimmt wird. Im
gefangenen Zustand gibt B220 am ZF-Tor eine Gleichspannung ab, welche durch die mit R252 einstell-
bare Offsetspannung kompensiert wird. Im ungerasteten Zustand wird durch diese positive Offset-
spannung die Ausgangsspannung des Regelverstarkers immer kleiner. Wird ein Grenzwert von ca. 4V
unterschritten, wird GUber den Komperator N260-A mit V260 ein Strom in den nichtinvertierenden
Eingang des Regelverstarkers eingespeist, und die Abstimmspannung wird wieder groBer. Durch das
Entladen von C251 entsteht am Ausgang von N250 eine sdgezahnférmige Suchspannung von ca.
200 Hz. Gleichzeitig wird bei fehlender Referenz, oder beim Uberschreiten der zulassigen
Abstimmspannungsgrenzen, Gber die Komperatoren N260-B...D und N50-C die LOCK-Leitung auf 0 V
geschaltet und somit ein LOCK-Interupt ausgelst.

7.1.2.2 Signalzweig

IF Filter 1354,7 MHz, 2nd IF Amplifier

Das erste ZF-Signal wird an X137 eingespeist und gelangt Uber das aus drei Leitungskreisen
aufgebaute 1. ZF-Filter (im ESPC nicht bestiickt) auf den 2. ZF-Verstarker V101. Die 3-dB-Bandbreite

des ZF-Filters betragt 4,8 MHz. Der Verstarker ist eingangsseitig mit Streifenleitungselementen
rauschangepalBt, am Ausgang leistungsangepaft.
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2nd Mixer, IF Switch, 74,7 MHz Bandpass Filter

Das verstarkte ZF-Signal gelangt zum RF-Tor des zweiten Mischers B110 und wird durch das 1280-MHz-
LO-Signal auf die zweite Zwischenfrequenz von 74,7 MHz umgesetzt. Das ZF-Tor wird fur das zweite
Seitenband durch C110, L110, R110 und R111 abgeschlossen. Mit dem Diodenumschalter V150...V153
kann die zweite Zwischenfrequenz, oder ein an X136 eingespeistes 74,7-MHz-Signal (erste ZF des HF-
Bereichs im ESS, zweite ZF des UHF-Bereich im ESVD) auf den 74,7-MHz-Signalzweig geschaltet
werden. Das folgende dreikreisige 74,7-MHz-ZF-Filter hat eine 3-dB-Bandbreite von 3,8 MHz. Durch
den Leistungsteiler T 300 wird das ZF-Signal auf den dritten ZF-Verstarker und den ZF-Panorama-
verstarker aufgeteilt.

3rd IF Amplifier, IF Panorama Amplifier

Der dritte ZF-Verstarker V335 und der ZF-Panorama-Verstirker V325 sind als doppelt gegen-
gekoppelte Verstéarker in Emitterschaltung ausgefuhrt. V330 und V320 dienen zur Stabilisierung des
Arbeitspunktes. Am Ausgang des ZF-Verstirkers befindet sich die aus €336, L332, C337 und L333
bestehende Falle fur die Spiegelfrequenz der 3. ZF. Uber €338, L444 und R340 ist das RF-Tor des 3.
Mischers fur hohe Frequenzen mit 50 Q abgeschlossen. Das ZF-Panorama-Signal gelangt tber den
Entkoppelverstarker V380 an den Panoramaausgang X131.

3rd LO Amplifier, 3rd Mixer

Das 64-MHz-Referenzsignal wird durch V355 verstarkt und als 3. LO-Signal verwendet. V350 dient zur
Einstellung des Arbeitspunktes. Das am RF-Tor eingespeiste Signal wird mit Hilfe des Mischers B370
auf die 3. Zwischenfrequenz von 10,7 MHz umgesetzt und gelangt an den Ausgang X132.

7.1.2.3 Kalibriergenerator (im ESPC nicht bestiickt)

Zur Empfangerkalibrierung steht ein 64-MHz-Sinussignal sowie ein Pulssignal mit 100 Hz, bzw.
100 kHz Folgefrequenz zur Verfugung.

64 MHz Output Amplifier, Level Control

Das 64-MHz-Signal wird direkt aus der 64-MHz-Referenz gewonnen. Das Signal gelangt tber den
Verstarker N480 auf den Pegeldetektor V480-A. Das gleichgerichtete HF-Signal wird mit dem FET-
Operationsverstarker N440-A hochohmig abgenommen. V480-B in der Ruckkopplung dient zur
Temperaturkompensation. Das Detektorsignal wird mit dem Differenzverstirker N440-B mit dem
durch R454 einstellbaren Sollwert verglichen, und die Differenzspannung gelangt auf den Regelver-
starker N440-C. Mit N440-D wird am Differenzverstarker zusatzlich ein temperaturabhangiger
Korrekturstrom eingespeist. Mit dem Ausgangssignal des Regelverstarkers wird ein Strom durch die
PIN-Diode V471 eingestellt. Damit wird durch das n-Dampfungsglied R472, V471, R473 der Ausgangs-
pegel des Verstarkers N480 geregelt. Das Ausgangssignal gelangt uber das Dampfungsglied
R483...R485 an den GaAs-FET-Umschalter N490.

100 kHz, Divider 1:1000

Das Ansteuersignal fur den Pulsgenerator wird ebenfalls aus der 64-MHz-Referenzfrequenz erzeugt.
Dazu wir das 64-MHz-Signal Uber den Trennverstarker V500 auf das Gatter D500-A gegeben und auf
TTL-Pegel gewandelt. Durch die beiden D-Flip-Flops D501-A, B und die Teiler D502-A und D503-A wird
das Signal durch 640 geteilt und somit ein 100-kHz-Rechtecksignal mit einem Tastverhaltnis von ca.
1:3 erzeugt. Abhéangig von der gewahlten Folgefrequenz wird entweder der aus D503-B und
D504-A, B bestehende Teiler 1:1000 eingeschaltet und das 100-Hz-Signal Gber die Gatter D505-A, B an
den Pulsgenerator durchgeschaltet, oder der Teiler gesperrt und das 100-kHz- Signal direkt Gber
D505-D, B an den Pulsgenerator geleitet.
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Pulse Generator

Durch das AC-Monoflop D1-A wird das Ansteuersignal in ein steilflankiges Rechtecksignal mit einer
Pulsdauer von ca. 100 ns umgewandelt. Mit Hilfe der Schalttransistoren V1 und V2 wird ein steil-
flankiges Schaltsignal mit 15 Vss erzeugt, welches auf die Step Recovery Diode V3 gelangt. Diese
wandelt das Schaltsignal in einen schmalen Puls um, der mit C8 differenziert wird. Dadurch entsteht
ein breitbandiges Pulsspektrum mit 100 Hz bzw. 100 kHz Linienabstand. Das Ausgangssignal gelangt
uber das frequenzabhangige Dampfungsglied R9, R10, R11, C9 ebenfalls zum GaAs-FET-Umschalter
N490.

Board Control, Board Test

Die Baugruppenansteuerung wandelt die seriellen Daten in Datenbytes um. Die letzten 8 bit
enthalten die Adresse der Baugruppe. Wenn der Inhalt von D30-A mit der fest verdrahteten
Baugruppenadresse (33) Ubereinstimmt, werden die Daten in D32-A und D33-A durch den Strobe-
Impuls auf deren Ausgange durchgeschaltet und gespeichert. Mit den Analogschaltern D40-A und
D41-A kénnen Testpunkte ausgewdhlt werden und auf den Testausgang X13A.9 durchgeschaltet
werden. Die Buffer N40, N41 und N42 dienen zur Entkopplung der Testsignale.

2nd LO Control, Level Shift

Bei Verwendung des 74,7-MHz-ZF-Eingangs wird durch Sperren der Transistoren V51 und V52 der
1280-MHz-Oszillator und der 2. ZF-Verstarker abgeschaltet. Mit dem Funktionsblock Level Shift
werden die Schaltspannungen fir den PIN-Dioden-Umschalter (IF Switch) und den GaAs-FET-Schalter
N490 erzeugt.
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7.2 MeBgerate und Hilfsmittel
Erforderliche Geeignetes
2 a Bestell-Nr. Anwendun
Pos Gerateart Eigenschaften R&S-Gerat d 9
1 MeBsender 20...1360 MHz SMH 845.4002.52 7.43,748,7410.23,
‘ 7.4111,7411.2
2 Spektrumanalysator 20...1360 MHz FSA 804.8010.52 7.48,7.49,74.10.2.3
3 Skalarer 10...1360 MHz ZWOB2 857.0007.02 742,743,744,
Netzwerkanalysator 745,746,747,
7.4.11.2
4 PegelmefBgerat 20...1000 MHz NRV mit 828.2511.02 7.43,7.4.10.1,
Genauigkeit NRV-Z5 828.3818.02 7.4.10.2.3
<0,1dB
5 Digitalvoltmeter ubS 5 349.1510.02 748,749
6 Oszilloskop, 10:1 100 MHz 7.4.10.2.1
Tastkopf
7 MeBempfanger 20...2000 MHz ESVD 1026.5506.10 |7.4.10.2.2,7.4.10.2.3
8 Normimpulsgenerator 20...1000 MHz 7.410.2.2
gemaB CISPR-Norm z.B
Schwarzbeck IGU 2912
9 Netzgerét 0..10V NGT20 192.7133.02 7.49
10 50-Q-AbschluB3 SMB 742,746
73 Fehlersuche
Hinweis: Voraussetzung fiir den automatisch ablaufenden Selbsttest dieser Baugruppe ist die

einwandfreie Funktion der Baugruppen Rear Panel, Display Board, CPU Board, FRN-
Synthesizer, VHF Preselector, UHF Synthesizer bzw. Frontend und Synthesizer im ESPC
und des TP6 auf dem IF Selection Board. Der automatische Test des Gesamtgerates wird
zur Vermeidung unzutreffender Fehlermeldungen grundsédtzlich nach Erkennen der
ersten Toleranziiberschreitung abgebrochen. Zur weiteren Fehlereingrenzung auch mit
Hilfe von extern eingespeisten Signalen kénnen die Testfunktionen im Menii Board Test
(siehe Kap. 6) manuell aufgerufen werden.

Aufgrund des begrenzten Schaltungsaufwandes fiir den Selbsttest lassen sich nicht alle
Fehler im automatischen Test erkennen Auch in diesem Fall dient das Fehlersuch-
diagramm (Bild 7-1) zur Lokalisierung des Fehlers.

» SELFTEST aufrufen, Menu Board Test (Selftest 09) aufrufen.

» MitdenTasten 1 bzw. | die Baugruppe 2nd Mixer auswahlen.

» Durch Aufruf der Testfunktion 0 den Baugruppen-Gesamttest starten. Der Test hélt bei der ersten
fehlerhaften Testfunktion an, 14Bt sich jedoch durch Drucken der Enter-Taste fortsetzen (siehe

Kap. 6).

» Die fehlerhafte Testfunktion eingeben und durch Dricken der Enter-Taste in den Testmodus
umschalten. Falls ein Fehler im 2nd Mixer vermutet wird, der nicht vom Selbsttest erkannt wird,
Fehlersuche anhand des Diagramms Bild 7-1 fortsetzen.
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Die gultige Grundeinstellung fur den 2nd Mixer sowie die Grundeinstellung fir die jeweilige Test-
funktion (s. Tabelle 7-1) wird automatisch eingestellt. Am Display LEVEL erscheint die gemessene
Selbsttestspannung. Am Display DATA INPUT erscheinen die zulassigen Toleranzgrenzen.

| Gerédte auBBer ESPC

Grundeinstellung:

Frequenz: ......... ... ... . . il 64 MHz
HF-Dampfung: ........ . ... ..., 0dB
Op.Range: ............iiiiiiiiiiiinnnnns 60dB
Vorverstarker: . ... ... ...l Ein
Kalibriergenerator: ........................ 64 MHz ein
Tabelle 7-1 Testfunktionen
Test- . .
Beschreibung Einstellung Sollwert Fehlermeldung
funkt.
0 Test1...13 Test1...13 Test1...13
Baugruppentest
1 64 MHz Referenz TPO >0,7V X 135 Level
2 Multilpier-Test TP1 >0,1V SRD Mult.
3 VCO-Test TP2 150...1000 mV 2nd LO Level
4 Buffer-Test TP3 80...500 mV Loop Level
5 Abstimmsp.-Test TP4 2.35V 2nd LO Loop
6 Lock-Test TP11 >25V 2nd LO Loop
7 Cal.-Gen.-Test TP9 0,15..0,25V X134 Level
8 Regelspannungs-Test TP10 01.1V Level Control
9 Arbeitspunkt des 2. ZF-Verst. TPS 25.29V 2nd IF Amp. Bias
1354,7 MHz
10 Arbeitspunkt des 3. ZF-Verst. TP7 2,75..3V 3rd IF Amp. Bias
74.7 MHz
1" Pegel nach dem 3. ZF- TP8 100...850 mV IF74,7 MHz Level
Verstarker
12 3. LO-Pegel TP6 >08V 3rd LO Level
13 Pegel nach dem 3. Mischer TP6 auf IF 130...850 mV X132 Level
Selection Board
14 Pulsgenerator Variante: TP12, <25V = Low Var.: __
Var.0 =Pulse Gen. TP13 >25V = High
Nr.1010.9371 TP14 Ausgegeben wird am
Var. 1 =Pulse gen Display DATA INPUT d
1
Nr.1010.9894 1GHz *pay oo
Dezimalwert, wobei TP
Var. 2 = Pulse Gen. 12= MSB
Nr.1010.9894 2 GHz -
15 74,7-MHz-Eingang (HF/UHF-
Bereich) einschalten
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Il ESPC
Grundeinstellung:

Frequenz: 5,9 MHz
HF-Dampfung: 0dB

OP Range: 60dB
Kalibrier.-Gen: 100 kHz
Mode: Low Noise
IF BW: 10 kHz
Cal.-Amp.: 0dB
Detector: AV

Im ESPC werden 2nd Mixer Baugruppen der Varianten 05 und 06 verwendet. Abhdngig von der
Variante werden unterschiedliche Selbsttestfunktionen ausgefihrt. Die Variante kann Uber die
Pulsgeneratorversion unterschieden werden.

TP12,TP13,TP14>2,5V: Var.06
andere Kombinationen: Var. 05

Tabelle 7-2 Testfunktionen
f:ens:t- Beschreibung TPE-i-n?l'teesll:’;?lkt Sollwert Fehlermeldung
0 siehe Text
1 64 MHz Referenz TPO 20,7V X135 Level
2 Multiplier-Test TP1 -->0,1FV SRD-Mult.
3 VCO-Test TP2 150...1000 mV 2nd LO Level
4 Buffer-Test TP3 80 ...500 mV Loop Level
5 Abstimmsp.-Test TP4 2..35V 2nd LO Loop
6 Lock-Test TP11 L>2,5V 2nd LO Loop
7 Cal.-Gen.-Test TP9 0,15...0,25V X134 Level
8 Regelspannungs-Test TP10 01..1V Level Control
9 Bias 2. ZF-Verst. 1354,7 MHz TP5 25..29V 2nd IF AMP Bias
10 Bias 3. ZF-Verst. 74,7 MHz TP7 2,75..3V 3rd IF AMP Bias
" Pegel nach dem 3. ZF-Verst. TP8
12 3.-LO-Pegel TP6 ...>0,8V 3rd LO Level
13 Pegel nach dem 3. Mischer TP6 aufIF
Selection Board
14 Pulsgenerator Variante TP12,TP13,TP14 | <2,5V =0 Ausgai)e des
messen >2,5V=1 Dezimalwertes, wobei
TP12 = LSBVar:?
15 Bereichsumschaltung
Var. 05: Die Testfunktionen 1...6 werden im Gesamtteil beim Synthesizertest durchgefuhrt,
die Testfunktionen 9, 10, 12 beim Test des Signalpfades.
Die Testfunktionen 1...6,9,10 und 12 werden bei Testfunktion 0 ausgefihrt.
Var. 06: Die Testfunktionen 3,9,10 und 12 werden beim Test des Signalpfades und bei

Testfunktion 0 ausgefiihrt.

» HF-Deckel an der Bauteilseite abnehmen.
» Baugruppe auf den Servicekit stecken.

Die weitere Fehlersuche erfolgt anhand des Fehlersuchdiagramms (Bild 7-1). Die serielle Schnittstelle
(s. Kap. 6.1.2) anhand der Tabellen 7-2 und 7-3 prifen.
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. 64 MHz Buffer
—p| e S
Y (7.8.2)
. SRD Multiplier
—p| U ORO MU >| V200 oder V205 defekt
(7.4.8)
) VCO 1280 MHz, V271,V272
—} E.rrre'si?:ni?i;:\;e' »| oder2nd LO Amplifier
V130 defekt (7.4.9)
Err: Loop Level _ Buffer lzk;n pcliifife-rIé N230,
' Testfunktion 4 i N235 defekt
(7.4.9)
' Err: 2nd LO Loop
Testfunktion 5 *
Uu<2v
Uu>35V Y
Phase Detector B220 Lock Detector N260,
oder Loop Amplifier V260 defekt
N250 defekt (7.4.9) (7.4.9)
Y

. Phase Detector B220
— E;;si:udnt?igr?zp >| defekt, Offsetabgleich
Uberprifen (7.4.9)

Y

' Err: X134 Level
Testfunktion 7

Uu>025V
/
@ Testfunktion 8 Testfunktion 8
aufrufen aufrufen
Uu<o1v U<o01V
17 u>1v u>1v ]
Level Control N440 64 MHz Output Amp Level Control N440

defekt N480, V471 defekt defekt V471 defekt
(7.4.10) (7.4.10) (7.4.10)

Bild 7-1a Fehlersuchdiagramm
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O
{

Err: Level Control

Testfunktion 8

!

Err: 2nd IF Amp. Bias
Testfunktion 9

Output Amplifier N480,

V471 defekt
(7.4.10)

Y

Err: 3rd IF Amp. Bias|

Y

2nd IF Amplifier
V100, V101 defekt
(7.4.7)

Testfunktion 10

!

Err:

3rd IF Amplifier,
V330, V335 defekt
(7.4.5)

IF 74,7 MHz Level
Testfunktion 11

Y

Err: 3rd Lo Level

IF Filter 1354,7 MHz od.

2nd Mixer B110 od.

BandpaB 74,7 MHz defekt

(7.46,7.47u.7.411)

Testfunktion 12

Y

Err: X132 Level

3rd LO Amplifier
V350, V355 defekt
(7.4.3)

Bild 7-1b Fehlersuchdiagramm

1010.9094.02

\]

Pegelan X132
Uberprufen

P < 0dBmod.
P> 6dBm

Y

P =3dBm *3dB

3rd Mixer B370
defekt
(7.4.11)

7.9

Y

Fehler auf
IF Selection Board
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7.4 Prifen und Abgleich

Die Baugruppe uber den ESVS-Service-Kit auBerhalb des Gerats betreiben. Den HF-Deckel an der
Bauteilseite abschrauben.

7.4.1 Lage der Steckbriicken, MeBpunkte und Abgleichelemente

/ : AN
X370 1332 Dx330 1306 1305 | L304 L303
0| B | L Qcorcdd [d@oaer| 0O
1333 9 307 L301 L300 |39,
X350 a©p L 1 D X226
U X220 X110

[ T Jp200 X225 !71—75'&
X352 Paot X111
— R206
L401 X106
B ]
o [9] ol ]
(3O | fepo

[
X493 X494 X100

c103[| L__]
X440

P42

f [ c11s
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7.4.2 64 MHz Buffer
a) MeBaufbau

» X 135mit 50 Q abschlieBen.
» Netzwerkanalysator an X352.2 anschlieBen.

b) Messung und Abgleich

» mitL401 bei 64 MHz auf maximale RuckfluBdampfung abgleichen.
S0 i e <-15dB
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7.4.3 3rd LO Amplifier

a)

»

b)

MeBaufbau

Netzwerkanalysator an X350.2 anschlieBen.

Messung und Abgleich
Briicke X352 schlieBen.

mit L352 bei 64 MHz auf maximale RuckfluBdéampfung abgleichen.
00 et e <-20dB

an X135 64 MHz, 7 dBm einspeisen.

Leistungsmesser an X350.2 anschlieBen.
Pegel e 17dBm £ 2dB

Bricke X350 schlieBen.

Boardtest 2nd Mixer, Testfunktion 1 (64 MHz Buffer) einschalten.
Selbstestpannung am Display ... ... oo >05V

Testfunktion 2 (3rd LO Level) einschalten.
SelbSttest PaNNUNG ... >09V

7.4.4 IF Panorama Amplifier

a)

4

b)

MeBaufbau

Netzwerkanalysator an X320.3 und X131 anschlieBen.

Messung und Abgleich

bei 74,7 MHz:

1Y TS 11,5dB £ 0,5dB
1 T T P < -15dB
S0 i <-12dB

7.4.5 3rd IF Amplifier

a)
4

>

b)

MeBaufbau
oberen Deckel schlieBen (Prufdeckel).

Netzwerkanalysator an X330.3 und X370.2 anschlie3en.

Messung und Ableich

Testfunktion 10 (Bias 3rd IF Amp.) einschalten.
SelbsttestSPanNUNG . ... e 2,89V £ 50mV

mit L333 Pol von S21 auf 53,3 MHz abgleichen.
S21 DI 53,3 MHZ . <-15dB
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>

mit L332 maximale RuckfluBdampfung (S11) bei 74,7 MHz einstellen.
S11 D8I 74,7 MHZ .o ottt ettt <-20dB
S21 DI 74,7 MHZ oo 14dB * 0,5dB

7.4.6 74,7-MHz-Bandpaf

a)

v v v v

b)

)

MeBaufbau
oberen Prufdeckel schlieBBen.
Bricken X370, X320 und X330 schlieBen.

X132 mit 50 Q abschlieB3en.
Netzwerkanalysator an X136 und X131 anschlieBen.

Voreinstellung

Frequenz am Empfanger auf 1 MHz (ESS) bzw. Testfunktion 15 einschalten (ESVS, ESVD).

Messung und Abgleich

mit L300 ... L307 Filter abgleichen.

S21 DI 74,7 MIHZ ... e 6,4dB * 0,5dB
SirimBereich74,7 £ 1MHZ .. ... <-20dB
BB < v et 3,8 MHz * 100 kHz

7.4.7  IFFilter 1354,7 MHz, 2nd IF Amp.

a)

MeBaufbau
oberen Prifdeckel schlieBen.

Netzwerkanalysator an X137 und X105 anschlieBen.
Brucke X106 von 2 nach 3 |6ten.

Voreinstellungen

Frequenz auf 100 MHz einstellen.
Testfunktion 9 (Bias 2nd IF Amp.) aufrufen.

Messungen und Abgleich

SelbsttestspannUNG .. ... o i 2,70V £ 100 mV
Spannungen anP1, P2 messen.

SPaNNUNG AN Pl 98V 0,1V
SPANNUNG AN P2 99V +£0,1V
mit C100 ... C102 auf minimale Dampfung abgleichen (entfallt bei Var. 05 und 06).

1537 T M 8,7dB + 0,5dB
S11bei 1354, 7 £ 1 IMHZ ... <-15dB
BB - e e e e e e e e e e 4,6 MHz £ 200 kHz

Bricke X106 in Ausgangsstellung (1 — 3)
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7.4.8 SRD Multiplier (entfallt bei Var. 05 und 06)

a)
>

14
>

b)

MeBaufbau
Spektrumanalysator an X220.2 anschlie3en.

An X135 64 MHz, 3 dBm einspeisen.
Voltmeter an P200, P201 anschlieBen.

Voreinstellungen

Mit R206 eine Spannung von 700 mV einstellen.
Kern von L205 herausdrehen.

Messungen und Abgleich

Kern von L205 soweit hineindrehen, daf3 der Vervielfacher gerade anschwingt
(Spektrum an X220.2 beobachten).

64-MHz-Pegel an X135 auf 7 dBm erhohen.
Mit C218 Maximum des Spektrums auf 1280 MHz abgleichen.

Spannung an P200, 201 kontrollieren und falls nétig nachgleichen.

Pegel an X220.2bei 1280 MHz ... ... ..

Testfunktion 2 (SRD Multiplier) aufrufen.
Selbsttestspannung

7.49 VCO 1280 MHz, 2nd LO Amp., Buffer Amp.

a)

4
4
4

b)

4]

Selbsttestspannung

» MitC271VCO auf 1280 MHz * 1 MHz einstellen.
» MitR280 Ausgangspegel auf 17 dBm * 1dB abgleichen.
» Brucke X110 von 1 nach 3 umlioten.
» Testfunktion 3 einschalten.
SelbsttestspannuNg ... ..
» Spektrumanalysator an X225 anschlieBen und Briucke X226 von 1 nach 2 umléten.
Pegel anX225bei 1280 MHz .. ... .. ... .
1010.9094.02 7.13

MeBaufbau
Oszillatorkammer oben abdecken.

Spektrumanalysator an X110 anschlieBen, Briicke X111 von 1 nach 2 umléten.
An X250.2 eine Gleichspannung von 5,5V anlegen.

Voreinstellungen
Frequenz auf 100 MHz einstellen.

R280 in Mittelstellung drehen.
Testfunktion 4 einschalten.

Messungen und Abgleich

-2dBm + 2dB

... >100mV

2,75V 0,1V

D-2



» Testfunktion 4 einschalten.
SelbStLEStSPANNUNG . ..o ottt ittt et 100 mV * 50mV

» Board Test Menu verlassen, Test Mode ausschalten.

» Spannung an X250.2 verédndern.

» FUrUxospor<4V: ........... nach 5 s Fehlermeldung “2nd LO UHF Unlocked” am Empfanger.
b OFUrAV< Uxas02< 6,7V i e keine Fehlermeldung.
b FUrUxosg2 =67V Lo Fehlermeldung “2nd LO UHF Unlocked”.

» Spannung an X250.2 auf 10 V erhdhen. Im gesamten Abstimmbereich durfen keine Nebenlinien
auftreten.

» Bricke X250 schlieBen.

» Brlcke X226 von 1 nach 3 umléten.

» Spektrumanalysator an X110 anschlieBen.

» AnX13564 MHz, 7dBm einspeisen.

» Voltmeter an P250 anschlieB3en.

» Spannung an P250 mit R252 auf 0 V einstellen.

» VCO rastet auf 1280 MHz ein; falls nicht, PLL mit R252 zum Einrasten bringen.

» Spannung an P250 mit R252 solange erhdhen, bis PLL ausrastet. Spannungswert notieren.
» 64-MHz-Referenz abschalten.

» Spannung an P250 soweit erniedrigen, bis Suchvorgang abgebrochen wird, d.h. es ist kein
Wechselspannungsanteil an P250 vorhanden. Spannungswert notieren.

» Ausden beiden Werten den Mittelwert bilden, 0,3 V addieren und diesen Wert mit R252 an P250
einstellen. Die Differenz der beiden Werte muB3 gréBer 1,6 V sein!

» Testfunktion 11 einschalten (Lock Test):
SelbsttestsPannUNG . ... ottt < 2,5V, 2. LO unlocked.

» 64-MHz-Referenz wieder einschalten:
SelbSttestSPANNUNG .ottt < 2,5V, 2.L0locked.
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7.4.10 Kalibriergenerator
(Nicht bei Var. 05 und 06)

7.4.10.1 64-MHz-Generator
a) MeBaufbau

» AnX13564 MHz, 7dBm einspeisen.
» Leistungsmesser mit X134 verbinden.

b) Voreinstellungen
Einstellungen am Empfanger:

FreQUENZ: e 64 MHz
Kalibriergen.: ... .. . . e 64 MHz ein (Selftest 04)

¢) Messung und Abgleich
» Ausgangspegel mit R454 auf-17 dBm * 0,05 dB einstellen.

» Testfunktion 7 aufrufen.
SelbsttestspannuNg ... ... ... 0,2V £ 50mV

» Testfunktion 8 aufrufen.
SelbsttestspannuUNg .. ... 0,1..0,8V

7.4.10.2 Pulse Generator

7.4.10.2.1 Prifung der Ansteuerung
a) MeBaufbau

» Oszilloskop an P500, bzw. an X495 anschlieBen.

b) Voreinstellungen
Einstellungen am Empfanger:

FreQUENZ: . 64 MHz
Kalibriergen.: ... . ... Pulse 100 kHz ein (Selftest 04)

c¢) Messungen

Pegel an P500 . ... . 100 kHz, HCT-Pegel
Pegel an X405 . 100 kHz, HCT-Pegel

» Kalibriergenerator auf 100 Hz Pulsfrequenz umschalten (Selftest 04).
Pegel an X495 . .. 100 Hz, HCT-Pegel
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7.4.10.2.2 Abgleich bei 100 Hz Pulsfrequenz
a) MeBaufbau

» Normimpulsgenerator bzw. X134 mit HF-Eingang des MeBempfangers verbinden.

b) Voreinstellungen

Einstellungen am ESXS:

Frequenz: ... ... ... .. . .. ... PP 64 MHz
Kalibriergen.: ... .. . e 100 Hz Pulse ein (Selftest 04)
Einstellungen am MeBempfanger (ESVD):

FreQUENZ: e 100 MHz
HF-Dampfung: ........... P 0dB
ZF-Bandbreite: .. ... 1 MHz
Yoo 1= Low Distortion
O, RANG . o 60dB
Anzeigeart: ... e e Peak
Mzt .. o 0,5s
0,01-dB-Anzeige (Selftest 21, Level Res 0,01 dB): ... ... ..o i ein
Einstellungen am Normimpulsgenerator:

PUlSTreqQUEeNZ: . 100 Hz
PUlSpEgEl: o e 50 dBpV/MHz
¢) Messungen und Abgleich

» Normimpulsgenerator mit MeBempfénger verbinden und Pegel bei 100 MHz messen.

» Anzeigewert speichern (=P1gg Hz)-

» X134 mit MeBempfanger verbinden.

» Mit C8Pulspegel so einstellen, dal3 der Anzeigewert P1gg . * 0,1 dB wieder erreicht wird.
7.4.10.2.3 Abgleich des Frequenzgangs

a) MeBaufbau

» MeBsender, bzw. X134 mit MeBempfanger verbinden.

b) Voreinstellungen

Einstellungen am ESXS:

FregUeNZ: L 64 MHz
Kalibriergen.: ... 100 kHz Pulse ein
Einstellungen am MeBempfanger:

HE-DAMPIUNG: .. 10dB
ZF-Bandbreite: .. ... 10 kHz
MO . R Low Distortion
O, RANGE: .. 60dB
ANZEIGBaAM . L.t AV
M Bzt 100 ms
0,01-dB-Anzeige (Selftest 21): ... ein
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¢) Messungen und Abgleich

Mod. 02: 1GHz-Pulsgenerator:

» MeBempfanger bei 100 und 1000 MHz mit MeBsender und Leistungsmesser kalibrieren.
» Pegel desPulsgenerators bei 100 MHz messen und MeBwert notieren (= P19 MH2z)-

» Pegel desPulsgenerators bei 1000 MHz messen und mit C9 auf den Wert PyggmHz - 1 dB trimmen
(Abgleichtoleranz * 0,1 dB).

» Selbsttestfunktion 14 aufrufen.
Anzeige am Display DATA INPUT: Var. 0, R40...R42 nicht besttickt (Mod02)
S-Nr. 1010.9371.02
oder Var. 1, R40 bestuckt (Mod02)
S-Nr. 1010.9894.02
Mod. 03: 2 GHz-Pulsgenerator:
» MeBempfanger bei 100, 1000, und 1999 MHz mit MeBsender und Leistungsmesser kalibrieren.

» Pegel des Pulsgenerators bei 100 MHz messen und MeBwert notieren (= P1gg MHz)-

» Pegel des Pulsgnerators bei 1999 MHz messen. Durch Variation der Lange des AnschluBBdrahts der
Step Recovery Diode V3 Pegel auf den Wert P1gg mHz - 1 dB trimmen. Durch Verléangern erhdht sich
der Pegel, durch Verklrzen erniedrigt sich der Pegel. Diode nach dem Léten unbedingt abkihlen

lassen.

» Pegel des Pulsgenerators bei 1000 MHz messen und mit C9 auf den Wert P1gg Mz - 1 dB trimmen.

» Pulsgeneratorpegel bei 1999 MHz nochmals Uberprufen. Falls notwendig mussen die
Abgleichschritte bei 1000 und 1999 MHz wiederholt werden bis die Sollpegel auf + 0,1 dB erreicht

werden.

» Selbsttestfunktion 14 aufrufen.
Anzeige am Display DATA INPUT: Var. 2, R41 bestlickt (Mod03)
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7.4.11 Gesamtbaugruppe

7.4.11.1 HF/UHF-Bereich
a) MeBaufbau

» oberenBaugruppendeckel verschrauben.
» MeBsender mit X136 verbinden.

b) Voreinstellungen

Einstellungen am ESXS:
Selbstestfunktion 15 aufrufen

Einstellung am MeBsender:

FrEQUENZ: e 74,7 MHz
Pl -10dBm

c¢) Messung
» PegelanX132bei 10,7 MHz

» Testfunktion 11 aufrufen.
Selbsttest PaNNUNG: ... e > 100 mV

7.4.11.2 VHF-Bereich
a) MeBaufbau

» Netzwerkanalysator an X137 und X132 anschlieBen.

b) Voreinstellungen

Einstellung am ESXS:
Test Mode ausschalten

Einstellung am skalaren Netzwerkanalysator:

Center Freq.: .. e 1354,7 MHz
1Y o -1 o P 10 MHz
IPULL e e e e e e S11,521

¢) Messungen und Ableich
» DurchlaBkurve kontrollieren, falls nétig mit C102 nachgleichen.
» MeBsender mit X137 verbinden und bei 1354,7 MHz ein Signal mit-10 dBm einspeisen.

» Pegel an X132 mit Spektrumanalysator bei 10,7 MHz messen.
Pegel an X132 -55dBm £ 1dB
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7.5 Externe Schnittstellen

Pin Name E/A Herkunft/ Ziel Wertebereich Signalbeschreibung

X13.A1 AGND E Analogmasse

X13.C2 AGND E Analogmasse

X13.A2 +5VA E 5.2..56V Versorgung

X13.C2 +5VA E 52.56V Versorgung

X13.A4 +10VA E 9,98...10,02 V Versorgung

X13.C4 +10VA E 9,98...10,02V Versorgung

X13.A5 -10 VA E -9,99...-10,01 Vv Versorgung

X13.C5 -10 VA E -9,99..-10,01V Versorgung

X13.A7 SCLK E HCT-Pegel Takt

X13.C7 TDATA E HCT-Pegel Daten

X13.C8 STROBE* E HCT-Pegel Strobe

X13.A9 TEST A 0.5V Selbsttest

X13.A11 LOCK A 0..56V LOCK

X131 PANORAMA OUT A Rear Panel bzw. 74,7 MHz Panorama Ausgang

IF Analysis

X132 3RDIFOUT A IF Selection Board 10,7 MHz A<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>